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1 Inledning

Sunds samfallighet har en gemensam anlaggning for rening av spillvattnet fran hushallen inom
samfélligheten. Vattnet renas i ett reningsverk innan utslapp till sjon Sillen. Reningsverket ar
belagt med dels gransvérden och dels malvarden for utslapp av fosfor och BOD-, satta av
tillsynsmyndigheten for reningsverket, Miljokontoret i Trosa kommun. Miljokontoret har
efterfragat en plan fran samfalligheten om hur en efterbehandling efter dagens reningsverk
skulle kunna etableras for att nd de satta malvardena for ett okat recipientskydd.

Sunds samféllighet har darefter vént sig till WRS for att ta fram ett forslag till utékad rening av
avloppsvattnet med en kompletterande vatmark som placeras efter dagens reningsverk.

1.1  Syfte

Syftet med utredningen har varit att utreda méjligheterna for att anlagga en vatmark i anslutning
till Sunds avloppsreningsverk som gor det mojligt att uppfylla kommunens krav pa rening.
Malet ar att forbattra skyddet av recipienten men ocksa 6ka driftsakerheten vid
avloppshanteringen vid avloppsreningsverket.

Uppdraget bestar av en forstudie dar ett alternativ tagits fram. Alternativet beskrivs dversiktligt
men &nda sa detaljerat att praktiska och ekonomiska konsekvenser kan bedémas, liksom
kravuppfyllelse enligt en i projektet upprattad kravspecifikation. Beskrivningarna ar framtagna
sa att de kan ligga till grund for projektering och anvandas som underlag for samrad.

2 Platsens forutsattningar

Reningsverket ligger pa en hojd med vacker utsikt mot sjon Sillen. Omradet mellan verket och
sjon utgors av 6ppen grasmark varav delar nyligen arrenderats ut for hastbete. Pa hojden intill
verket finns en fotbollsplan och langre ned en badanlaggning. Fran verket och fotbollsplanen
I6per en liten kdrvag forbi badplasten och ned mot bryggorna vid sjon, se Figur 1.

Goda mojligheter finns att placera en vatmark i sluttningen nara reningsverket vilket ar positivt
da inga langa 6verforingsledningar kravs. Med hansyn till d&go forhallanden, markegenskaper
och befintlig markanvandning beddms att en placering av anléggningen séder om koérvégen och
en bit ned i sluttningen ar mest lamplig (den betade marken pa bilderna nedan).

Figur 1. Reningsverket ligger p8 en héjd med sjén Sillen nedanfér.
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2.1 Topografi och geohydrologi

Marken sluttar fran 6st mot vast med en markyta pa ca +26,5 meter 6ver havet vid dagens
reningsverk (RH2000) och ca +9,0 meter dver havet vid strandkanten mot sjon Sillen. Marken
bestar av lera som omgéardas av ytligt berg/berg i dagen, se Figur 2. P& nagra stéllen langst upp i
sluttningen sticker berget fram i dagen.

Vatmarken bor placeras pa leran och med visst avstand till berget for att inte riskera infiltrering
av spillvatten i ev. randzon eller sprickor. Bést forutsattningar topografiskt och hydrogeologiskt
bedoms foreligga i omradet soder om vagen (grastreckad i bilden nedan).

Figur 2. Utklipp fr8n SGU:s jordartskartvisare. Omr8det som féresl8s utgérs frémst av lera
(gul) och ligger i anslutning till berg i dagen/ytligt berg rott) Reningsverket ligger i den
stérre byggnaden vid Norra Sundsvégen.

2.2 Naturvarden

Utsikten 6ver sjon Sillen & mycket vacker fran vagen ner mot sjon. Marken norr m véagen har
tidigare betats av far och &r nu bevuxen med hogvuxet gras. Omradet sdder om korvagen betas
av hastar och hér finns framforallt skogsbryn som hyser storre naturvarden. Dessa kommer inte
paverkas av foreslagen anlaggning.

2.3 Anslutningsvagar

Vatmarken ar tankt att placeras i nara anslutning till befintligt reningsverk samt med anslutning
till befintlig grusvag. Det finns goda maéjligheter att enkelt ta sig ut i vatmarken for
driftpersonal.
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Kravspecifikation

| uppdraget har ingatt att formulera en kravspecifikation for vatmarken. Vatmarken tar storre
ytor i ansprak an mer tekniska I6sningar vilket innebar att de praktiska och
markplaneringsmassiga aspekterna ar mycket viktiga, forutom kraven pa dkad reningsfunktion.
Utover tekniska och praktiska krav har vi darfor valt att formulera andra viktiga krav och
onskemal som bor uppfyllas for att anlaggningen skall bli lyckosam.

Foljande kravspecifikation stélls upp for vatmarksanlaggningen:

1.

4

Saker, stabil och langtgaende rening av avloppsvattnet ska ske innan utslapp till sjon
Sillen. Resthalten for fosfor skall ligga vél under 0,5 mg/l och fér kvéve under 15 mg/l.
Resthalten av BOD skall ligga under 5 mg/I.

God hygienkvalitet ska sakras i utgaende vatten. Vatmarken ska aven signifikant
reducera smittdmnen, lakemedel, mikroplast och andra mikroféroreningar.

Vatmarken ska byggas sa att den i sin helhet eller till viss del kan ingd som en
processdel till befintligt reningsverk. Andamélsenlig egenkontroll for verifiering av
reningsresultat skall mojliggoras.

Anldggningen ska utformas for att skapa rika och intressanta miljoer for djur- och
vaxtliv for att framja biologisk mangfald.

Anlaggningen ska utformas sa att upplevs positiv for narboende. Drift och skétselvagar
ska skapas sa att de fungerar som promenadstrak. For att begransa besokares kontakt
med vattnet tillAmpas av principen med hygienzoner, vilket innebdr att dvre delen av
vatmarken (6versilningsytorna) forses med (far) stangsel.

Vatmarken far ej medfora olagenheter i form av lukt eller 6kad forekomst av mygg.

Anlaggningen ska bygga pa enkel och robust teknik med hog grad av automatisering.
Alla ytor som kraver tillsyn och skotsel skall vara lattillgangliga. Mdjligheter ska finnas
att forbileda vattnet fran hela anlaggningen och fran delar av anlaggningen for att
underlatta underhall och skotsel.

Tillrinningsomradet till vatmarken ska minimeras. Sa langt som mojligt skall
avrinnande vatten fran uppstroms liggande omraden kunna ledas forbi vatmarken.
Tillkommande vatten skulle annars 6ka den hydrauliska belastningen pa vatmarken,
minska vattnets uppehallstid i vatmarken och darmed minska reningseffektiviteten.

Kostnader for investering och drift ska vara rimlig.

Dimensioneringsgrunder

Avloppsreningsverket i Sund ar uppbyggt pa traditionellt satt med mekanisk, biologisk och
kemisk behandling. Reningsverket &r byggt pa 60-talet och ar enligt kommunens uppgifter
dimensionerat fér 600 - 800 pe (personekvivalenter).

Den mekaniska reningen bestar av rensskruv med tillnérande renstvatt och en efterféljande
luftad forsedimentering. Den biologiska reningen bestar av ett aktivslamsteg i form av tre
bassénger med intermittent luftning till vilken flytande aluminiumklorid (Ekoflock 54) tillfors
till den sista delen av basséngerna (efterfallning). Utgaende vatten passerar en
slutsedimenteringsbassang for eftersedimentering. Provtagning sker i klorkontaktbassangen

Forstudie — Vatmark for kompletterande rening, Sunds ARV, WRS AB, 2021-10-07
6(18)



genom dygnsprov atta ganger per ar. Fran reningsverket leds sedan det renade vattnet ut i sjon
Sillen via en utloppsledning med utloppspunkt ca 200 meter ut i vattnet.

Slammet fran sedimenteringen pumpas med en mammutpump till en slamsilo som ar utrustad
med en dekanteringspump. Vattnet fran dekanteringen pumpas tillbaka till den inledande delen
av aktivslamprocessen. Slammet hamtas med sugbil av entreprendr ca 4-5 ganger per ar. Vid
overfyllt slamlager paverkas utgdende halter da slammet da ga runt i verket.

4.1 Belastning och reningsverkets prestanda

Dagens belastning pa avloppsreningsverket varierar med sasong men &r tidvis i niva med den
anmalda belastningen pa 500 personekvivalenter. Enligt uppgift ar ungefar 192 hushall
anslutna, antaget 2,5 personer per hushall innebar det ungefar 480 personer. Det finns inga
planer pa att utoka verkets anmalda belastning och den framtida belastningen forvéntas att inom
en 6verskadlig framtid vara jamforbar med dagens belastning.

Medelflodet in till verket ligger runt 140 m® per dygn, men kan vid regnvéader och snésméltning
vara ungefér det dubbla och vid torrvéder vara ungefar hélften av medelflodet.
Samfallighetsforeningen har under de senaste aren genomfort ett arbete med att se dver
ledningsnétet och delvis byta ut gamla ledningsavsnitt mot nya, detta arbete pagar och kan
forvantas medfora att mangden ovidkommande vatten minskar pa sikt.

Da verket ar dimensionerat for under 2 000 pe finns inga krav pa att genomfdra provtagning pa
inkommande avloppsvatten. Den provtagning som genomfors ar dygnsprovtagning minst atta
ganger per ar pa utgaende vatten. Flodet har tidigare berdknats utifran pumptid pa
grovrensutrustningen. Sedan sommaren 2021 mats inkommande flode till verket md en
flodesmétare.

| Tabell 1 sammanfattas dimensioneringsgrunder for tryckledning och vatmark baserat pa
uppgifter om befintligt avioppsreningsverk fran Sunds samfallighetsforening.

Tabell 1. Sammanstéllda dimensioneringsgrunder fér Sunds ARV. Uppgifterna dr hamtade
fr8n miljérapporten fr8n 2020 samt muntligen fr8n samfallighetsféreningen

Parameter Enhet Dagens belastning” Anmald belastning
Antal anslutna personer st Ca 500 -

,(Apné?l personekvivalenter st _ 500-800
Medeltillrinning (Qdim) m3/d 140 -

2 Qdim m3/d 270 -

4.2 Avloppsvattnets sammansattning och gallande reningskrav

| Tabell 2 redovisas en sammanstallning av spillvattnets ssmmansattning for utgaende vatten
samt gallande villkor och malhalter.

Enligt uppgift fran Sunds samfallighet & méangden ovidkommande vatten in till verket stundvis
valdigt hog relativt det totala flodet. Detta medfor en variation i inkommande och utgaende
halter.
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Tabell 2. Sammanstéllining av utg8ende halter av kvédve, fosfor och BOD; samt géllande
grédnsvérden och mélhalter. Uppgifter &r hdmtade fr@n miljérapporten fér §r 2020

Dagens belastning,

Parameter Enhet utgdende Gransvirde”® Malhalt”
Total fosfor (Tot-P) mg/I 0,95 1,5 0,3-0,5
Total kvave (Tot-N) mg/I 27,17 - -
BOD> mg/I| 6,6" 10 5-15
Total fosfor (Tot-P) kg/ar 48 - -
Total kvéve (Tot-N) kg/ar 330™ - -
BOD- kg/ar 1 400** - -

* Fran Miljorapport 2020, utgdende halter, medelvérde fran atta dygnsprov
** Beraknat utifran uppgift om medelhalter och medelflode fran miljorapport fran 2020

4.3 Dimensionering av vatmark

Medeltillrinningen till verket ar cirka 140 m®/d men kan som beskrivits ovan vid regn och
snosmaltning bli hogre. Eftersom vatmarken bor ses som en processdel till verket ar det
lampligt att dubbla medelflodet (204im) kan pumpas till vatmarken.

| vrigt dimensioneras vatmarken framst efter belastning av BOD och ammoniumkvéave samt
efter hur stor avskiljning av olika féroreningar man 6nskar att vatmarken skall bidra med. Som
namnts ovan ar det framforallt fosfor och BOD men ocksa totalkvave som man énskar kunna
avskilja i vatmarken.

) Beskrivning av vatmarkslosning

En spillvattenvatmark byggs for att minska utslapp av féroreningar till recipient som ocksa
skapar andra varlden sasom rekreation och biologisk mangfald. Manga ganger kan en vatmark
underlatta mojligheterna att na gallande utslappsgransvarden. For Sunds reningsverk géller detta
framforallt fosfor men ocksa andra icke tillstandsvillkorade féroreningar kan avskiljas som till
exempel smittdmnen, lakemedel och andra mikroféroreningar.

For att formellt kunna tillgodorakna sig den rening som sker i vatmarken bér den inga som en
processdel till verket. Det betyder att utslappspunkten for verket bor forlaggas efter vatmarken.
For att mojliggora detta ar det viktigt att avrinnande vatten fran omgivande terrang ej kan ta sig
in i vatmarken, liksom att spillvatten som fors till vatmarken inte kan lacka ut till grundvatten
eller ut genom dammvallar.

For att erhalla en s stabil och effektiv rening som mojligt skall en behandlingsvatmark till ett
reningsverk vara uppbyggd med en inledande torr del och en avslutande bl6t del. Den torra
delen, som for Sunds reningsverk utformats som tre stycken dversilningsytor, avskiljer, bryter
ned och /eller fastlagger partiklar. Har omvandlas ocksd ammoniumkvave till nitrat vilket
skyddar mot syrebrist och lukt. Den torra processdelen ar sérskilt viktiga for reningsverk dar
slamflykt ofta forekommer. Eftersom detta med stor sannolikhet forekommer Sunds reningsverk
har ytorna for éversilning gjorts sarskilt stora.

Den permanent vattenfyllda nedre delen av vatmarken skapar langa uppehallstider for
sedimentation av aven mycket sma partiklar, som mikroplaster samt mojliggor nedbrytning av
mikroféroreningar och smittodmnen. | denna del omvandlas ocksa nitratkvave till ofarlig
kvévgas.
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Princip for utformning och dimensionering av féreslagen 16sning foljer relativt val
utformningen i Trosa reningsverk. Detta reningsverk har liksom i reningsverket i Sund ingen
process for kvavereduktion och har fran och till haft problem med sedimentering och hoga
utgaende susphalter. Forslaget for Sund har anpassat till lokala forutsattningarna avseende 4go
forhallanden, topografi och jordarter mm, se Figur 3 och Bilaga 1.

Figur 3. Férslag till vtmark som komplement till Sunds avloppsreningsverk
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| Tabell 3 aterges en sammanfattning av foreslagen dimensionering av vatmarken.

Tabell 3. Sammanfattning av féreslagen dimensionering av vdtmarken

Area Vattenvolym

Del i vdtmark (m?) djup (m) (m?) Kommentar
Oversilningsang 1 inkl.
éverdamningskarr 600 . .
° 9 I praktiken visst
Oversilningsang 2 inkl. 540 _ ) vattendjup och
overdamningskarr volym i
Oversilningséng 3 inkl. verdamningskarren
- a A 700 - -
Overdamningskarr
Damm 1 400 0,5-1,4 350 Variation pﬁodjup
Damm 2 600 0,5-1,4 600 beroende pa om
Ovre eller nedre
delen av respektive
damm
Totalt 2800 - 950

5.1 Pumpstation och beskickning

Forslagsvis pumpas vattnet ut till vatmarken fran klorkontaktbassangen alternativt en ny
pumpstation i anslutning till denna. Fran klorkontaktbassangen leder tre stycken trycksatta
ledningar ut vattnet till de tre olika dversilningsangarna: A, B och C. Férdelningen av vattnet
sker genom motormandvrerade ventiler som placeras vid pumpen. Styrningen sker med
program dar gangtider och stopptider programmeras liksom eventuell korning av fler an en
ledning vid hogbelastning.

Beskickningen sker via trycksatt ledning med 0ppningar som forlaggs i en spridarvall. En
spridarvall utformas forslagsvis av makadam for att fa en jamn spridning av vattnet samt ett
erosionsskydd, se Figur 4.

Figur 4. Beskickning via spridarvall av makadam. Foto fr8n Kvittens avfallsanldggning i
Stréngnés fér behandling av lakvatten fr&n deponi (WRS).
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5.2  Oversilningsytor

Oversilningsytorna fungerar som effektiva aeroba filter, dar partiklar och I6sta amnen avskiljs
genom mekanisk, biologisk och kemisk filtrering samt sedimentation. Den pulsvisa
beskickningen innebér att vattnet med dess fororeningar sprids ut dver filterytorna vid
beskickning samtidigt som syre tillférs dessa ytor under perioder mellan beskickningarna. Detta
innebér att partiklar, liksom en del laddade molekyler som ammonium och metaller som fastnar
pa ytorna, kan immobiliseras genom biotransformering, fastlaggning och fotolys. Erfarenheter
visar att “’torra vatmarker” dr sérskilt effektiva for avskiljning av partiklar (till exempel bakterie-
och kemflockar) samt for mineralisering av organiskt material och nitrifikation av kvave.
Sannolikt ar dessa ytor ocksa sarskilt effektiva for avskiljning av mikrofororeningar som
lakemedel, hushallskemikalier, mikroplast med mera.

De tre dversilningsangarna beskickas vaxelvis genom ett pa forhand programmerat
beskickningsschema. Ett schema med en tidsenhet beskickning och tva tidsenheter vila foreslas
for varje yta. Vattnet som passerat 6versilningen samlas upp i faltets nederkant och leds till en
uppsamlingsbrunn varifran vattnet leds vidare till den bl6ta vatmarken. Samtliga cellers
uppsamlingsbrunnar ar forenade i samma ledningssystem som leder till damm 1

Ytorna ar bevéxta med vattentolerant grés och halvgras, se Figur 5 och Figur 6. Vegetationen
armerar marken och bygger upp en tat matrix av levande och déda stammar och blad som utgor
substrat for filtrerande processer. Ett mycket lampligt grés ar rorflen. Detta gras sas darfor in
over alla ytor innan anlaggningen tas i drift. For att vidmakthalla en tat och kraftigt vaxande
vegetation slas graset en till tre ganger per ar. Vid slatter kor man langs med hojdkurvorna for
att vidmakthalla god spridning av vattnet.

Figur 5. Exempel p8 éversilning av utg8ende vatten fr8n avioppsreningsverk. Oversilning
med sjélvfall via férdelningsdike och horisontellt lagda rér i en spridningsvall i Alhagens
v8tmark, Nyndshamns kommun.
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Figur 6. Exempel p8 éversilning av utg8ende vatten fr8n avioppsreningsverk. Pulskdrr med
trycksatt férdelning vid Forsmarks reningsverk, Osthammars kommun.

53 Dammar

Efter 6verdamningskarren foreslas tva stycken seriekopplade dammar. De permanent
vattenfyllda omréadena skapar uppehallstider och majlighet for sma partiklar att sedimentera.
Har sker ocksa en utjamning av fléden och koncentrationer vilket gor att stabila laga resthalter
kan nas vid utslappspunkten. VVolymer utformas sa att vattnet far s lang uppehallstid som
mojligt (till exempel kanaler, vaxlande djup och olika nivaer for in- och utlopp). Bottendjup
anpassas sa att undervattensvegetation gynnas, vilket gynnar bade filtrering och biologiska och
kemiska reningsprocesser.

Dammarnas djupare del schaktas fram och schaktmassorna anvands for att l&gga upp vallar
mellan dammarna. Vallarna utformas som ga- och korbara vallar. Reglerbrunnar leder vattnet
mellan dammarna. Intagen till dessa forbindelser placeras garna pa sa djupt vatten som mojligt.
Detta minskar risk for pluggfloden eftersom vattnet genom temperaturskiktning ofta blir
uppdelat i ett nyare ytvatten och ett dldre bottenvatten.

Forstudie — Vatmark for kompletterande rening, Sunds ARV, WRS AB, 2021-10-07
12(18)



Figur 7. Permanenta dammar i en spillvattenvdtmark (R8dmansbackarna i Trosa).

5.4 Hygienzoner

Spillvattenvatmarker bor delas in i olika hygienzoner, baserade pa vattnets kvalitet och
potentiell risk for spridning av smittdmnen, se Tabell 4

Tabell 4. Beskrivning av olika hygienzoner fér spillvattenvdtmarker

Beskrivning av hygienzoner Indelning av hygienzoner i vdtmarken

Hygienzon 1: Ingen tillganglighet fér allménheten. )
Stangsel och 13s. Lampligen med informationstavlia med Oversilningsdngar och éverdamningskarr
upplysningar till allmanheten.

Hygienzon 2: Begransad tillganglighet.
Sammanhdngande kantvegetation utmed dammarna Damm 1
fungerar som fysisk barriar for djur och ménniskor.

Hygienzon 3: God vattenkvalitet. Tillgangligt, inga krav
pa skyddande vegetation. Promenadstrék och
rekreationsomrdden. Kontakt med vattnet tilldts pd
vissa stallen.

Damm 2

Principen om hygienszonering togs fram efter uppféljningen av vatmarken i Oxelosund infor
planeringen av Nynashamn vatmark, tillsammans med smittskyddslékare pa
Smittskyddsinstitutet och SVA.

5.5 Vallar och stigar

Ett antal vallar behovs for att avgransa anlaggningen och dess olika delar. Vallarna anlédggs
genom att grava och omférdela jord fran platsen. Det betyder att omraden strax ovanfor vallarna
gravs ur for att dar bilda djupare vattenomraden.
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Vallkron i omradet laggs med cirka 0,4-0,6 m (fardig hojd) dver hogsta vattenyta. Vallarna bor
inte anldggas med brantare slantlutning &n 1:2 pa grund for att undvika risk fér erosion och
skred.

Vallarna byggs for att klara maskiner och underhallsfordon. Begransningsvallarna maste vara
tata. Samtliga vallar besas med gras och slas regelbundet. Det ar viktigt, for att minska
erosionsrisken, att vallar och barlagda markytor beséas snabbt efter anlaggandet och innan
anlaggningen tas i drift.

Vallar som ligger utanfér hygienszon 1 och 2 (utanfor staket och skyddsbarridrer) kan med
fordel tillgangliggoras for allmanheten.

5.6 Forbiledning och reglering

Inte minst for underhall skétsel ar det viktigt att kunna forbileda vattnet fran olika ytor.
Forbiledning skall mojliggéra att:

1. Hela vatmarken tas ur drift. Detta astadkoms genom att inget vatten pumpas till
vatmarken. Vattnet rinner da ut genom den befintliga utsloppsledningen.

2. Valfri cell i versilningen tas ur drift. Detta astadkoms genom att ventil for den
aktuella cellen halls stangd

3. Hela 6versilningen tas ur drift. Detta astadkoms genom att 6ppna reglerbrunn fran
befintlig sjélvfallsledning in till damm 1.

4. Dammarna tas ur drift. Detta astadkoms genom att 6ppna reglerbrunnfran 6versilning
cell C till befintlig sjalvfallsledning.

Reglering av vattenytor sker med hjélp av sk. ”séttar” i reglerbrunnar. Genom att ta bort sittarna
i reglerbrunn 1 och i utslappsbrunnen kan vattnet i dammarna tdmmas.

5.7 Utslappspunkt

Vattnet som har passerat och renats i vatmarken foreslas ledas in i den befintliga
utloppsledningen genom att ansluta till den ledning som féljer védgen ner mot sjon. Vid
detaljprojektering behdver ledningens lage utredas for att sakerstalla att detta ar mojligt.

5.8 Vinterforhallanden i vatmarken

Vattnet som leds in i vatmarken kommer som lagst att ha en temperatur runt cirka 8-10 °C. Da
uppehallstiden bara ror sig om nagra dagar i vatmarken kommer vattnet inte hinna kylas av
namnvart under den tiden. Pa dversilningsytan skapar ett tacke av kraftig grasvegetation ett bra
skydd mot nedkylning. P4 dammarna kommer is och sn6 ge isolerande funktion. Det finns
darmed minimal risk for svallis pa éversilningsytan eller att is hindrar vattnets vag genom
ledningar, brunnar och dammar.

Vatmarkens avskiljande formaga sjunker dock nagot under kalla forhallanden till foljd av
minskad biologisk aktivitet och minskad véxtlighet. Erfarenheter fran andra vatmarker visar
dock att det aven under kalla forhallanden sker en signifikant avskiljning av naringsamnen.
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6 Bedomning av kravspecifikation

6.1 Reningseffekter

Omvaxlande vattendrankta och dranerade forhallanden innebér att kvave kan nitrifieras och
denitrifieras samt att organiska &mnen effektivt kan brytas ned varvid ansamling av slam
undviks. Fosfor och andra amnen som ar associerade till partiklar kommer ocksa ges majlighet
att avskiljas, brytas ned/oxideras och/eller fastlaggas i mark och sediment. Baserat pa
erfarenheter fran andra vatmarker kan bedémningar reningseffekter goras. For utgaende
villkorade &mnen som BOD och fosfor kommer utgaende halter med marginal uppfylla uppsatta
mal och gransvarden. Dessutom kommer dven en stor del av kvavet, liksom smittdmnen och
andra mikroféroreningar att avskiljas.

Tabell 5. Tabell med samlade vérden p8 berdknade utg8ende halter och méngder frén
avloppsreningsverket samt frén vtmarken

Enhet Fosfor Kvdve BOD>
Inkommande halt vatmark* mg/| 0,95 27,1 6,6
Inkommande méangd™* kg/&r 48 1 400 330
Férvantad rening kg/ar, ha >100 1000- 2000 >600
Avskild méngd kg/ar >35 130- 540 >200
\I?gtril;r;akg**utgéende halt mg/| <0,3 <15 <3
Gransvarde mg/I| 1,5 - 10
Malhalt mg/! 0,3-0,5 - 5-15

* Fran miljérapport 2020, medelhalter
** Beraknat utifran medelhalter och medelflode fran miljérapport 2020
*** Beraknad utifrdn medelavskiljningen per parameter

6.1.1 Fosfor

I en naturlig vatmark ackumuleras ungefar 10-20 kg fosfor per hektar och ar i form av detritus
och torv. I en spillvattenvatmark placerad efter ett reningsverk sker dock avskiljningen av fosfor
genom framforallt filtrering/sedimentering av restfosfor som foljer med mikroflockar ut fran
verket. Mangden fosfor som kan avskiljas pa detta vis och langsiktigheten i avskiljningen &r
beroende av hur vl reningen fungerar i verket, vilka fallningskemikalier som anvands och var i
vatmarken fosforn avskiljs.

Vid uppfoljningar har man visat att samtliga svenska spillvattenvatmarker uppvisar samma
monster vad galler avskiljning av fosfor. Fosforn avskiljs snabbt fran vattnet i vatmarkens
inledande del och fosforhalten i vattnet ligger sedan stabilt pa laga nivaer i resterande delar av
vatmarken. Spillvattenvatmarkernas avskiljande kapacitet varierar mellan cirka 30-160 kg
fosfor per hektar och ar, och det ar tydligt att hogre fosforbelastning ger hégre avskiljning. 1 de
storre vatmarkerna som byggts i Sverige for kvavereduktion har utgaende fosforhalter legat runt
om 40-80 ug/l, dar halterna i stort satt ar stabila 6ver hela aret.

Fosfor tillfors vatmarken som mikroflockar i detta fallet. Det bedéms att denna fosfor i hog
utstrackning kommer filtreras av pa 6versilningsytorna. En del av denna avskilda fosfor
kommer lossna och folja med vattnet till verddmningskérren, en del kommer lagras in i marken
pa oversilningsytan, ytterligare en del kommer att frigoras som lost fosfor och folja med vattnet
ut. Den fosfor som lagras in i marken och till slammet i 6versilningsytorna/dammar bedéms
ligga stabilt vid anvandning av aluminiumbaserad flockningskemikalie som t.ex. Ekoflock 54
som anvénds vid Sunds reningsverk.
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For att nd malvardet om en resthalt pa hogst 0,3-0,5 mg/I ut fran anlaggningen behovs enligt
dimensioneringsgrunderna ungefar 20 kg per ar tas bort i vatmarken (utgadende méngd fran
avloppsreningsverket i nulaget ar ca 48 kg/ar), se Tabell 5. Det beddms som sannolikt att
betydligt mer fosfor kommer avskiljas i vatmarken varfor stipulerade malhalter och gransvarden
kommer uppnas medmarginal.

6.1.2 Kvave

For avskiljning av kvave ar nitrifikation med efterfoljande denitrifikation de viktigaste
processerna. Oversilningsytor som vaxelvis belastas framjar nitrifikationsprocessen. | den
efterféljande vatmarken med vegetationstackta zoner skapas forutsattningar for denitrifikation i
och med den syrefattiga miljon i kombination med god tillgang pa organiskt material.

Erfarenheter fran andra spillvattenvatmarker ar att denitrifikationen uppgar till cirka 0,5 — 2 ton
per ha och ar. Den foreslagna anlaggningen forvantas da avskilja 130-530 kg N/ar och halten
kommer sa teoretiskt hamna runt 15 mg/l. Det betyder att den totala kvéavereduktionen dver
anlaggningen forbattras avsevart.

6.1.3 BOD

Erfarenheter av vatmarker i drift utformade och dimensionerade pa samma sétt som foreslagits
hér, visar att BOD avskiljs snabbt i de torra vatmarksdelarna. Utgaende halt fran dammarna
beddms hamna under detektionsvardet (3 mg/l).

6.1.4 Smittamnen, lakemedelsrester och mikroplast

Uppfoljningar som genomforts av smittamnesreduktion i vatmarker har visat att sarskilt
oversilning och dverddamningskarr ar effektiva for smittamnesreduktion. Med stdd av
erfarenheter fran vatmarker utformade och dimensionerade pa samma satt som foreslagits har ar
det sannolikt att utgaende vatten fran vatmarken kommer uppfylla normen for tjanligt badvatten.

Uppféljningar visar ocksa att en vatmark utformad enligt forslaget ger i det narmaste fullstandig
reduktion av mikroplaster och en hog reduktion av lakemdedel och hormonstérande &mnen.

7 Hydraulisk belastning och uppehallstid

Den totala ytan for vatmarken uppgar till ca 0,3 hektar. Med en belastning pa 140 m® per dygn
blir den hydrauliska belastningen utslaget pa hela vatmarken ca 50 mm/dygn.
Oversilningsangarna med tillhérande dverdamningskéarr upptar ca 0,18 hektar och kommer att
belastas med ca 80 mm/dygn. Detta &r en hydraulisk belastning som ligger inom intervallet for
belastningen for befintliga vatmarker och bedéms som rimligt.

Uppehallstiden i den foreslagna vatmarken &r ca 6-7 dygn, vilket ar jamforbart med
uppehallstiderna i vatmarkerna i Trosa och i Vagnhérad.

Den kan darfor ssmmanfattningsvis sagas att den foreslagna utformningen av vatmarken medfor
en rimlig och beprévad belastning och en uppehallstid som aven den ar rimlig och kommer att
medfdra en hog rening samt en reduktion av smittodmnen.

7.1 Egenkontroll och utsldppskontroll

Forslaget mojliggor att vatmarken ingar som ett processteg i reningsverket. Vatmarken jamnar
ut inte bara fléden utan aven koncentrationer av ingadende amnen i vattnet. Stickprovtagning av
utgaende vatten i utloppsbrunnen ger darfor mycket palitliga vérlden. Floden méts kontinuerligt
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i verket varfor behov av sadan flodesmétning i utloppsbrunnen inte bedéms nédvandigt.
Déremot kan floden métas (hinkmetoden) vid varje provtagningstillfalle.

7.2 Biologisk mangfald

En vatmark som kompletterande rening kommer att bidra till en 6kad biologisk mangfald da
vatmarkens olika vegetationszoner och vattendjup skapar nya biotoper med olika véxt- och
djursamhéllen. Den hojda vattennivan och schaktarbetena skapar fler vattenomraden som bildar
habitat for vattenlevande organismer liksom for grod- och kraldjur. I vatmarken kommer
fjadermygg och andra insekter att frodas. Dessa ger foda at fisk och insektsatande faglar.
Mangder av svalor, starar och skrattmasar kommer darfor ses flyga dver vatmarken under
sommaren pa jakt efter svarmande insekter.

Den nedre vatmarken kan forvantas bli en fin hackningsplats for sothénor, rérhénor, dykéander
och kanske ocksa de mer séllsynta doppingarterna svarthakedopping och smadopping, som alla
gynnas av vattenlevande insekter. Den rikliga produktionen av naringsrika blad och fron i
vatmarken innebar att simander kan hitta sin foda i vatmarken. Grasand och kricka ar typarter
men aven mer sallsynta simander som snatterand och brunand kan forvantas bli regelbundna
gaster i vatmarken.

Oversilningsangarna och dverdamningskarren med ytor som tidvis ar vatlagda och tidvis torra
skapar valdigt speciella livsmiljcer. Detta i kombination med slatter kommer skapa nya miljoer
som bidrar till en 6kad biologisk mangfald.

7.3 Friluftsliv och rekreation

| de inledande delarna av vatmarken dér vattnet kan innehalla forhojda halter av smittamnen
kommer vattenomraden avskarmas genom stangsel eller véxtbarriarer enligt principen for
hygienzonering, se avsnitt 5.4

De nedre delarna av vatmarken kan om vallar slas och vattenytor halls 6ppna bli fina gangvagar.
Besokare kan med egna 6gon se hur vattnet blir allt renare och njuta av anblicken av férggranna
trollslandor, flickslandor och jungfruslandor.

7.4 Lukt och mygg

Risken for luktproblem é&r liten. Det vatten som pumpas till vatmarksanlaggningen &r befriat
fran illaluktande gaser och merparten av det organiska materialet som i syrefria vatten kan ge
upphov till slam och sekundéra luktproblem.

Oversilningsangarna innebar ytterligare ett skydd mot lukt da en del av avloppsvattnets
kvéaveinnehall kommer att omvandlas till nitrat. Darmed minskar mangden syretarande
ammonium i vattnet samtidigt som nitrat bildas som ocksa skyddar mot syrebrist, da nitrat
precis som syre anvands ndr bakterier bryter ned organiskt material.

Eventuell ”slamflykt” frén reningsverket kommer att hamna i1 ’de torra” versilningsédngarna dar
organiskt material mineraliseras i de syrerika miljoerna. Detta innebér en liten risk for att
illaluktande gaser bildas.

Erfarenheter fran befintliga vatmarker visar att aven i de fall dar oron for luktproblem varit stor
infor anlaggande av vatmarker har det efter anlaggande inte upplevts finnas nagra problem med
lukt. Vissa personer har k&nt en svag aromatisk doft i omedelbar nérhet till vattnet. For att skapa
sig en egen uppfattning foreslas studiebesdk till en befintlig spillvattenvatmark.
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Den kansligaste delen i vatmarken &r cell C som ligger nara badet med simbasséng. Har kan en
skyddsrida med tex slan eller hagtorn buskar med fordel anlaggas.

Erfarenheter fran andra spillvattenvatmarker ar att larverna till stickmyggor aldrig hinner
utvecklas till fullvuxna myggor (imago). Larverna éts helt enkelt upp eller férsvinner av annan
anledning innan forpuppningsstadiet. | omraden med permanenta vattenytor kommer
rovinsekter och fiskyngel effektivt dta upp mygglarver. Oversilningsangarna, som tidvis
bl6tlaggs och tidvis torrlaggs och dar graset slas regelbundet &r, inte heller miljéer dar myggor
kan utvecklas.

En forutséttning for att vidmakthalla vatmarken “myggfri” ar att en den skots pa ett sétt sa att
inga isolerade smavatten bildas. Oversilningsangarna och 6verdamningskarren bor darfor slas
regelbundet for att forhindra uppkomst av tuviga och hogvéxta gras.

7.5 Drift och skotsel

Anléggningen anldggs i direkt anslutning till befintligt avloppsreningsverk. Detta medfor att
vatmarken ar enkel att ta sig till for driftpersonal. Alla vallkron i vatmarken gors breda och
korbara for att drift- och skotselfordon med enkelhet ska kunna ta sig runt vatmarken.

Utslappet fran vatmarken ar som beskrivits ovan planerad att kunna fungera som
utslappskontroll for hela reningsanlaggningen.

Alla korvagar bor slas 5 — 6 ganger per sommar. Oversilningsangarna bor slas varje ar. Den
nedre vatmarken kraver lite skétsel. Delar av strandomradena kan vara fina att halla 6ppna for
att skapa vattenutsikt och cka den biologiska mangfalden samt for att bryta ensartad vass eller
kaveldunvegetation som annars latt breder ut sig i vissa delar. Sadan skétsel kan ibland ske med
traktorburet aggregat annars kravs manuell slatter med rojsag.

7.6 Tillrinnande vatten

Vatmarken foreslas utforas sa att allt uppstroms ytavrinnande vatten kan kringledas
anlaggningen.

8 Forslag pa fortsatt arbete

Iden bor forankras hos foreningen och darefter soks tillstand for anlaggningen hos kommunens
miljonamnd. Déarefter kan projekteringsarbete paborjas.
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