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Sammanfattning

Norconsult Sverige AB har p& uppdrag av Gnesta kommun tagit fram denna dagvattenutredning som underlag
till planarbetet med Gnestas centrumkvarter. Planomradet ar ca 1,3 ha och omfattar bland annat fastigheterna
Gnesta 4:1, 36:1 och 38:19.

Syftet med dagvattenutredningen &r att redovisa befintliga och framtida dagvattenfléden, erforderliga
fordrojningsvolymer samt fororeningar i dagvattnet fran planomradet fore och efter exploatering. Forslag pa
atgarder for dagvattenhantering ska uppfylla atgardsnivan pa 10 mm samt félja Svenskt Vattens publikation
P110. Hallbar dagvattenhantering ska utformas dar det ar mojligt och dagvattnet ska behandlas och
omhandertas lokalt (LOD) genom rening, fordréjning och infiltration innan det leds till recipient. Exploateringen
far heller inte forsamra mojligheterna att uppna miljokvalitetsnormerna (MKN) fér vatten i recipienten.

Arbetet med detaljplanen fér centrumkvarteret i Gnesta provar byggnation av bostader med lokaler i
bottenplan. Planférslaget innebar aven att Coop, biblioteket, posthuset och godsmagasinet rivs for att ge plats
at den nya bebyggelsen. Den reducerade arean tkar med 5 % efter exploatering vilket, tillsammans med den
forvantade dkningen av framtida nederbdrd i samband med klimatférandringar, leder till 6kade
dagvattenfloden. For att hantera det 6kade flodet behovs atgarder for fordrojning och rening av dagvatten.

Dagvattenflodet for ett 30-arsregn okar fran planomradet fran ca 320 I/s till 430 I/s efter exploatering, en
okning pa ungefar 30 %. Enligt reningskravet pa 10 mm ska en volym om minst 105 m? kunna magasineras
och renas inom planomradet. Dagvattnet foreslas renas i en kombination av nedsankta vaxtbaddar, skelettjord
samt infiltrationsstrak.

Recipient for dagvattnet frin planomradet ar ytvattenférekomsten Frosjon. Den ekologiska statusen bedoms
som dalig da naringsamnen och klorofyll visar pa naringspaverkan i recipienten. Dartill uppnar Frésjon ej god
kemisk status pa grund av de overallt 6verskridande a&mnena kvicksilver och polybromerade difenyletrar
(PBDE). Ovriga prioriterade &mnen &r inte klassade. Frosjons MKN &r god ekologisk status till 2033 och god
kemisk ytvattenstatus.

Resultatet fran féroreningsberakningarna visar att mangderna och halterna av samtliga berdknade amnen
minskar efter exploatering med féreslagen rening. Exploateringen i Gnestas centrumkvarter med planerade
reningsanlaggningar bedoms darmed inte forsamra Frosjons mojligheter att uppna MKN. Forbattringen inom
planomradet motsvarar daremot endast en liten del (0,6 % resp. 6 %) av det totala atgardsbehovet for fosfor
och kvéave i Frosjon. Samtidigt utgér planomradet en liten andel av Frosjons totala avrinningsomrade och for
att forbattra mojligheten att uppnd MKN kravs insatser i fler uppstroms omraden till recipienten.

Utredningen har, liksom tidigare analyser, uppmarksammat laglanta och instangda omraden i Gnesta centrum
med risk for stdende vatten vid husfasader vid skyfall. Trots att resultatet fran den oversiktliga Scalgo-
analysen bor tolkas med forsiktighet beddms det &ven finnas risk for framkomlighetsproblem kring
planomradet och den sodra planerade parkeringen ar sarskilt utsatt under ett skyfall. Forebyggande
hojdséattning och fysiska skyfallsatgarder rekommenderas att undersokas i senare skeden.
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1 Inledning

| samband med framtagandet av en ny detaljplan i Gnesta centrum behdéver en dagvattenutredning upprattas
infér samrad. P& uppdrag av Gnesta Kommun har Norconsult Sverige AB utarbetat utredningen som syftar till
att redovisa befintlig och framtida dagvattensituation samt ge forslag pa atgarder. Detaljplaneomradet
(markerat i Figur 1-1) &r belaget i centrala Gnesta och omfattar tre narliggande men separata omraden: A.
Godsmagasinet, B. Centrumfastigheten samt C. "Boulebanan” — en grusad yta i parkmiljé. Planomradet
omfattar ca 1,3 ha och stracker sig 6ver fem fastigheter (Figur 1-1). Godsmagasinet, Torggatan och del av
korsningen Mariestromsgatan/Vastra Storgatan utgérs av allman platsmark (Gnesta 4:1). Kvartersmarken
bestar av centrumkvarteret (36:11) och en privat bostadsparkering (38:19). Godsmagasinet angransar till
jarnvagen i norr samt Vastra Storgatan i sdder. Centrumfastigheten angransar till Tingshusgatan i dster och
Torggatan i soder medan boulebanan gransar till Juristgatan i ¢st.
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Figur 1-1. Oversiktskarta 6ver planomradet (svartstreckad linje). Delomradena utgors av: A. Godsmagasinet. B.
Centrumfastigheten. C. Boulebanan. Bakgrundskarta: Topografiska webbkartan © Lantmateriet. Foton fran Google Street
View (2019-2023).
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1.1 Planerad exploatering

Arbetet med detaljplanen for centrumkvarteret i Gnesta prévar byggnation av bostader med lokaler i
bottenplan (Figur 1-2). Coop, biblioteket, posthuset och godsmagasinet rivs for att ge plats at ny bebyggelse.
Coop flyttar till norra sidan om Vastra Storgatan och rymmer Coop-hallen, kund- och personalparkering samt
bakgard med inlastning och svepytor for lastbilar. Dartill ska boulebanan ge plats for en asfalterad parkering
med ungefar 20 nya parkeringsplatser. Enligt nuvarande utkast av plankartan (nedre t.h. i Figur 1-2) utgor
ytorna for gata och torg allman platsmark och resterande handels- och bostadskvarter utgér kvartersmark.
Enligt uppgift (2024-05-30) kan daremot torget komma att ingd i kvartersmarken med prickmark.
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Figur 1-2. Utformning av parkeringsplats (6vre t.v.) erhallen 2024-06-26. Situationsplan (6vre t.h.) och utformning av nya
Coop-fastigheten (nedre t.v.) enligt skissforslag fran Kod Arkitekter (2024). Utkast pa plankarta med markanvandning
(nedre t.h.).
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1.2 Underlag

Dagvattenutredningen utgar fran féljande underlag (Tabell 1-1):

Tabell 1-1. Erhallet underlag.

Norconsult %

Underlag Datum
Plankarta_DP Centrumkvarteret_utkast till dagvattenutredning (dwg) 2024-05-10
2024-05-23_Plangranser_DP Centrumkvarteret (dwg) 2024-05-23
GK Gnesta 36_11 m.fl. Centrumkvarteret (dwg) 2024-05-23*
Gnesta markplan (dwg) 2024-06-07*
Ledningsunderlag, ledningskollen (dwg) 2024-06-03*
Skissforslag KOD Situationsplan och vyer (pdf) 2024-06-11

*Leveransdatum

1.3  Riktlinjer fér dagvattenhantering

1.3.1 Vattendirektivet

Ar 2000 inférde Europaparlamentet ramdirektivet fér vatten (2000/60/EC), dven kallat vattendirektivet, med
malsattningen att uppna vattenkvalitet av god status inom hela EU. Till foljd av vattendirektivet infordes sa
kallade miljokvalitetsnormer (MKN) for vattenforekomster i svensk lagstiftning 2004. Normerna anger vilken
ekologisk och kemisk kvalitet en vattenforekomst ska ha uppnaétt vid en viss tidpunkt. Huvudregeln ar att den
sammanlagda miljopaverkan pa vattenférekomsten inte far orsaka att kvaliteten blir sdmre &n den status som

anges i normen (Vattenmyndigheterna, u.a.).

1.3.2 Styrdokument

Gnesta kommun har i dagslaget ingen faststalld dagvattenpolicy men har féljande principtank vid ny

detaljplanering:

e Dagvattnet ska déar det ar mojligt behandlas och omhéandertas lokalt (LOD) genom rening, fordrgjning

och infiltration.

e Dagvatten leds till lamplig avsatt mark om ovanstaende atgarder inte ar majliga inom aktuell plan.

e Principen vid nyexploatering ar att fastigheter inte bor slappa ifrdn sig mer dagvatten an innan

exploateringen.

Med detta som grund &stadkoms utjamnad avrinning, hydrologisk balans samt mindre risk for féroreningar och
Oversvamningar. Dagvatten kan med ratt planering bli ett vardefullt inslag i boende- och vistelsemiljon.
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1.3.3 Atgardsniva

Det finns inga gransvarden avseende renings- eller férdrojningskrav i Gnesta kommuns féreskrifter idag.
Svenskt Vatten (Larm & Blecken, 2019) rekommenderar att dimensionera reningsanlaggningar efter en
angiven arlig avrinningsvolym. Vilken volym (dvs. regndjup) som motsvarar vilken andel av arsnederbérden
skiljer sig efter lokala/regionala regnfoérhallanden och de platsspecifika krav pa rening och/eller fordréjning som
galler. Rimliga generella antaganden for svenska forhallanden ar ett regndjup mellan 10 och 20 mm. Ett
exempel dar regndjupet anvands for dimensionering av reningsanlaggningar ar Stockholm stads atgardsniva
pa 20 mm vilken i Stockholm berdknats motsvara cirka 90 % av arsnederbdrdsvolymen (10 mm motsvarar dar
ca. 76 %) (Larm & Blecken, 2019). | en nyligen antagen detaljplan for Mejerigatan som ligger nagra kvarter
vaster om centrumkvarteret i Gnesta anvandes en atgardsniva pad 10 mm i dagvattenutredningen av WRS
(2020). Samma atgardsniva anvands i féreliggande utredning och kravet &r detsamma for allman platsmark
och kvartersmark. Utover stallda krav i avsnitt 1.3.2 avser atgardsnivan forst och framst rening da
planomradets narhet till befintliga utlopp medger stérre krav pa rening an férdréjning.

Om inte sarskilda krav foreligger dimensioneras dagvattenanlaggningar inte for extrema regn. Dessa behdéver
avledas ytligt, t.ex. langs sa kallade skyfallsvagar genom anpassad hojdsattning (Larm & Blecken, 2019). |
enighet med Svenskt Vattens publikation P110 (2016) bor exploateringen utformas pa ett sddant satt att risk
for skadeverkande 6versvamningar undviks vid nederbord med aterkomsttid pa minst 100 &r med klimatfaktor
1,25.

1.3.4 Dimensioneringsforutsattningar

Flodesberakningarna foljer de minimikrav pa dimensionerande floden som rekommenderas i P110 av Svenskt
Vatten (Tabell 1-2). Planomradet betraktas som centrum- och affarsomrade och darmed ska nya ledningar
och tillhérande VA-anordningar som minst dimensioneras for att klara en nederbérd med aterkomsttiden 10 ar
vid fylld ledning och 30 ar for trycklinje i markniva.

Enligt prognostiserade klimatférandringar kommer regn med hogre nederbdrdsintensitet bli allt vanligare.
Darfor rekommenderar Svenskt Vatten (2016) att nya dagvattensystem dimensioneras med en klimatfaktor
(kf) p& minst 1,25 for nederbord med kortare varaktighet an en timme.

Tabell 1-2. Tabell frdn P110 (Svenskt vatten, 2016). Planomradet betraktas som centrum- och affarsomrade (gron
markering).

VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar
Aterkomsttid for regn vid Aterkomsttid fér trycklinje i marlfg\e/g;g\rlgsr‘msr{grme d
Nya duplikatsystem fylld ledning markniva skador pa byggnader
Gles bostadsbebyggelse 2 10 > 100 ar
Tat bostadsbebyggelse 5 20 > 100 ar
Centrum- och .
affarsomraden 10 30 > 100 &r
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2 Forutsattningar for dagvattenhantering

| féljande avsnitt ges en beskrivning av markforhallanden, befintlig dagvattenhantering, aktuella recipienter,
och eventuella skyddsvarda omraden inom och i anslutning till planomradet.

2.1 Befintlig och planerad markanvandning

Befintlig markanvandning har i forsta hand karterats efter erhallen grundkarta (2024-05-23) och reviderats vid
behov efter ortofoto och platsbestk (2024-06-25). Planomradet utgors framst av hardgjorda ytor som tak,
parkeringar, asfalterad torgyta och vagar och har darmed begrénsade infiltrationsmgjligheter idag. Gronytor
aterfinns i norra och 6stra delen av delomrade A, i parkmiljon vid boulebanan samt i refuger och planteringar
pa parkeringar och torg.

@ Godsmagasinet A
¢ Centrumfastigheten
- ‘
© Boulebanan
'9

C_7 Planomr&desgrans

Befintlig markanvandning
. Grusyta

[ 1 GCvag

777 Asfaltsyta

[ vag

[ Parkering

[ Gronyta

[ Takyta

[T Torg

Ortofoto 0,16m © Lantmateriet (2023)

Figur 2-1. Befintlig markanvandning for de tre delomradena: A. Godsmagasinet; B. Centrumfastigheten och C.
Boulebanan. Grundkartan redovisas med vita linjer.

2024-09-20 | Sida 8 av 35



Dagvattenutredning for DP Centrumkvarteret i Gnesta NOI’COI’\SUIt ’0‘
()

Uppdragsnr.: 109 08 11 Version: 1.0

| planerad situation utgérs delomrade A av den nya Coop-byggnaden samt kund- och personalparkeringar. En
GC-vag stracker sig i nord-sydlig riktning och bakom Coop finns en bakgard med lastkaj och svepytor for
lastbil (Kod Arkitekter, 2024). | delomréde B som utgors av centrumfastigheten omdanas tva kvarter. Inom det
vastra kvarteret (s kallat Posthuset) rivs den befintliga byggnaden och ersatts av nya bostader. Enligt
nuvarande skissforslag foreslas en trappa i portik (svart pil i Figur 2-2) leda upp till en upphéjd gard med
garage i markplan. Inom det dstra kvarteret finns olika utformningar framtagna. Denna utredning har utgatt
frén att det nya biblioteket utgér en sammanhangande volym med det norra bostadshuset. Tva nya byggnader
ersatter darmed den tidigare bebyggelsen och det 6stra lagenhetshuset mot Tingshusgatan bevaras. |
delomrade C som idag utgdrs av en grusad yta i parkmiljo planeras en asfalterad parkering.

@ Nya Coop A
AN Centrumfastigheten
‘ © Parkering

LZ7 Planomr&desgrans

~ Planerad markanvandning
- []GCvag

[ vag

[ Parkering

- [ Gronyta

[ Gardsyta

- [ Takyta

[ Lastkaj

[ Torg

Ortofoto 0,16m © Lantméteriet (2023)

Figur 2-2. Planerad markanvandning for de tre delomradena: A. Nya Coop; B. Centrumfastigheten och C. Parkering.
Planforslaget (2024-06-07) redovisas med vita linjer. Svart pil markerar trappa i portik till upphojd gard.
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2.2  Befintlig dagvattenhantering

Dagvattnet avrinner ytligt fran planomradet enligt pilar samt rinnvagar (bla linjer) i den vanstra figuren i Figur
2-3. Avrinningsstraken baseras pa markhgjdmodellen Grid 1+ daterat 2023-07-24 i SCALGO Live.
Planomradet avvattnas i stora drag via det kommunala dagvattennatet. Takvatten inom kvartersmark
avvattnas direkt till dagvattenledning eller via stuprér med utkastare och gatudagvatten inom allmén platsmark
till ledning via rannstensbrunnar. Tva brunnar dsterut pa Torggatan leds till kombinerad ledning. Ett flertal
privata dagvattenbrunnar observerades inom centrumfastigheten under platsbesdket (ungefarlig placering till
héger i Figur 2-3). Underlag for dessa har inte funnits att tillgd men de antas ansluta till ledningen i
Mariestromsgatan. De tre hdgra brunnarna antas ansluta till servisledningar i Vastra Storgatan. Ett antal
mindre lagpunkter finns inom centrumkvarteret och sammanfaller med de privata rannstensbrunnarna.
Boulebanan utgér en del av en storre lagpunkt som stracker sig vidare vasterut. Vidare gar Mariestromsan
(syns €j i figur) 6ppet fram till Gnestas utkant varefter den rinner in i en kulvert under de centrala delarna av
staden. Kulverten omhandertar dagvatten och har begransad kapacitet idag. Dagvattenledningarna ansluter
vid Vastra Storgatan till kulverten under jarnvagssparet med utlopp i recipienten Frosjon utan féregadende
rening eller fordréjning.

C_2 Planomrddesgrans
== Dagvattenanordingar (ledningar, brunnar, etc.)

® Privata brunnar med antagen anslutning

Héjdniver (m) 22 Planomrddesgrans
| B Lagpunkt

— Kombinerad ledning

O Stupror med utkastare
— Avrinningsvagar
LB === Vattendelare
AN __ O

g‘_i‘ ) Stuprér ner i marken \
WOt s T

Figur 2-3. Principiella ytliga avriningsvagar och -riktning (bla pilar) samt lagpunkter (t.v.). Data inhamtad fran Scalgo Live
(2024-08-07). Teknisk avrinning (t.h.) med dagvattenledningar fran Ledningskollen (2024-06-03), privata brunnar med
schematisk antagen anslutning och stuprdr inventerade under platsbesok (2024-06-25). Bakgrundskarta: Héjdmodell Grid
1+ och Ortofoto farg 0,16 m © Lantméateriet.
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2.3 Recipient

Slutrecipienten for dagvattnet inom planomradet ar Frosjon (Figur 2-4). Det ar viktigt att uppméarksamma
planomradets narhet till recipienten (ca 80 m) varfor sakerstallandet av tillracklig rening bor vara vagledande i
en framtida och hallbar dagvattenhantering. Enligt VISS vattenkarta ar vattenforekomstens avrinningsomrade
(ID: WAB88178564) ungefar 3392 ha stort och omfattar bland annat delar av Gnesta tatort samt stora ytor skog
och jordbruksmark.

/\//\A

Teckenforklaring

i__1 Planomradesgrans

Frosjons avrinningsomrade
[_1 Avrinningsomraden vattenférekomster

Figur 2-4. Frosjons avrinningsomrade. Kartdata: Vattenmyndigheterna. Bakgrundskarta: Topografiska webbkartan ©
Lantmateriet.

Statusklassningen och kvalitetskraven for Frosjon sammanfattas i Tabell 2-1.

Tabell 2-1. Statusklassning och miljokvalitetsnormer for Frosjon fran VISS (2023) enligt forvaltningscykel 3 (2017 — 2021).

Ekologisk status Kemisk status Vattenfororeningar
Status Dali Uppnar ej god
4 P Hg, PBDE
Krav God ekologisk status 2033 God kemisk ytvattenstatus

Den ekologiska statusen bedéms som dalig da naringsamnen och klorofyll visar pa naringspaverkan i
recipienten och statusen ar satt med hog sakerhet. Frésjon uppnar ej god kemisk status pa grund av de
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overallt dverskridande amnena kvicksilver och polybromerade difenyletrar (PBDE). Ovriga prioriterade amnen

ar inte klassade. Fororenade omraden och deponier har identifierats som punktkallor med betydande
paverkan. Bland de diffusa kallorna bedéms bland annat urban markanvandning, jordbruk, transport och
infrastruktur samt enskilda avlopp och atmosfarisk deposition ha betydande paverkan pa sjon. Frosjons MKN

ar god ekologisk status till 2033 och god kemisk ytvattenstatus.
Gnesta kommun ar medlem i Sédermanlands miljo- och klimatrad och har bidragit till att ta fram ett regionalt
atgardsprogram for Sédermanlands miljo 2022—2026. Har lyfts bland annat vikten av reningsinsatser av
dagvatten for redan hardgjorda ytor nara vattendrag (Lansstyrelsen i Sodermanlands lan, 2022). Ett lokalt

atgardsprogram for just Frosjon saknas daremot.

2.4  Geologi och hydrogeologi
Enligt SGUs jordartsdata (2024) utgors planomradet framst av postglacial lera. | den norra och Gstra delen
forekommer fyllning ovan postglacial lera och har kan genomsléappligheten vara hdg. | évrigt bedéms

mojligheterna for infiltration av dagvatten vara begransade inom omradet (Figur 2-5) vilket staller krav pa
utformningen av dagvattenatgarder. Inga grundvattennivaer har funnits att tillga inom omradet.
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Figur 2-5. Jordartskarta (t.v.) och genomslapplighetskarta (t.h.) fran SGU (2024). Bakgrundskarta: Topografiska

webbkartan © Lantmateriet.
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2.5 Fororenade omraden

Enligt lanskartan for Sédermanlands lan (2024) forekommer inga potentiellt fororenade omraden inom
planomradet.

2.6  Skyddsvardaintressen

Enligt lanskartan for Sodermanlands lan (2024) omfattas inte planomradet av nagot vattenskyddsomrade och
det finns inte heller nagra markavvattningsforetag i omradet.

Stora delar av stadskarnan i Gnesta ar utpekat av Riksantikvariedmbetet som riksintresse for
kulturmiljovarden, enligt 3 kap. 6 § miljobalken, vilket innebar att det finns hoga varden pa nationell niva har.
Det utpekade omradet vittnar om ett stationssamhalle fran vastra stambanans tillkomst, med stadsmassig
bebyggelse som speglar jarnvagsortens framvéaxt fran 1857 till modern tid (Lansstyrelsen i Sodermanlands
lan, 2024). Den norra delen av planomradet som innefattar godsmagasinet omfattas av riksintresset (Figur
2-6) och enligt WSP:s (2023) kulturmiljpanalys har omradet hog kanslighet for exploatering. Exploateringen i
stort bor ta hansyn till WSP:s (2023) rekommendationer men eftersom hela omradet ska omdanas och
godsmagasinet rivas bor dagvattenatgarder i sig inte paverka mojligheten att uppleva riksintressets befintliga
bebyggelsestruktur.

Ve ”

rg
I 4

Hsss0, 4 4
= - ~o A f
1 Planomrddesgrins <

| Riksintresse kulturmiljvard MB3 kap 6

Figur 2-6. Del av planomradet som tillhor det av Riksantikvarieambetets bestamda riksintresseomradet. Kartdata:
Riksantikvarieambetet 2024. Bakgrundskarta: Ortofoto farg 0,16 m © Lantmateriet.

I och med narheten till jarnvagen bor hansyn aven tas till rddande markagoforhallanden. Gronomradet norr om
godsmagasinet gransar till Trafikverkets mark och om dagvatten ska tillatas infiltrera behéver ett servitut
upprattas. | denna utredning har ytor som kommunen sjalv fogar dver prioriterats.

h

Figur 2-7. Markagoforhallanden omkring jarnvagen dar gront = kommunalt, rott = privat och gult = statligt (Gnesta
kommun, 2023). Planomradet markerat i svart.
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3 Flodes- och fororeningsberakningar

| féljande avsnitt redovisas planomradets delavrinningsomraden for befintlig och planerad situation samt
flodes- och fororeningsberékningar.

3.1 Avrinningsomraden

Sammanlagt bildar den befintliga topografin och tekniska avrinningen (avsnitt 2.2) nio huvudsakliga
delavrinningsomraden for befintlig situation (Figur 3-1). Vid godsmagasinet avrinner dagvattnet antingen till
rannstensbrunnar i Vastra Storgatan (Al) eller infiltreras i gronytan nordvéast om byggnaden (A2).
Centrumfastigheten ar indelad i fem delavrinningsomraden, det vastra kvarteret (B1) och torget (B2) antas
ansluta till dagvattenledningar i Mariestromsgatan. Den norra delen av Mariestromsgatan och del av Vastra
Storgatan bildar B3. Det Ostra kvarteret (B4) antas ansluta till servisledningar i Vastra Storgatan med
undantag fran den Gstra byggnaden vars sadeltak gor att halften av dagvattnet, tillsammans med en del av
Torggatan (B5), rinner till dagvattenledningar i Tingshusgatan. | Gvrigt rinner dagvattnet vasterut pd Torggatan
(B6) till brunnar som kopplar till ledning i Mariestrémsgatan. Torggatan och delen av Vastra Storgatan antas
ha en &rsdygnstrafik (ADT) p& 1000 fordon/dygn. Boulebanan bestar av ett avrinningsomrade (C1) och
avrinner till en lagpunkt strax vaster om planomradet. Befintligt dagvattensystem redovisas aven i Bilaga 1.

[ ARO befintlig }N\

Befintlig markanvandning
Grusyta

[ 1 GC-véag

77 Asfaltsyta

[ vag

[ Parkering

¢ [ Takyta
~ [ Torg

Ortofoto 0,16m © Lantmateriet (2023)

Figur 3-1. Oversikt 6ver de nio delavrinningsormédena som bildas i befintlig situation.
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Information om planerad hojdséttning och eventuella nya dagvattenledningar har inte funnits att tillga vid
framtagandet av delavrinningsomradena i planerad situation. Indelningen av delavrinningsomradena efter
exploatering baseras i stéllet bland annat pa befintlig avrinning och forutsattningar for olika dagvattenldsningar
samt planforslag (Figur 3-2). Hansyn har inte tagits till administrativa granser som markbestammelser
(kvartersmark eller allman platsmark) eftersom dessa inte ar faststallda. Avrinningsomrade A delas in i tre
delar. Kundparkeringen och GC-végen i nord-sydlig riktning bildar A1, personalparkeringen, befintlig gronyta
och lastomradet bildar A2 medan Coop-hallen och tillhérande GC-vé&g bildar A3. Indelningen av
centrumfastigheten liknar i stort den for befintlig situation men med justeringar for den nya bebyggelsen och
takstrukturer (sadeltak) (B1-B5). Boulebanan bestar aterigen av ett avrinningsomrade (C1) men har forandrad
markanvandning i form av asfalt i stallet for gras och grus, och darmed minskad infiltrationsformaga.

[ ARO planerad

Planerad markanvandning
[ GCvag
¢ mmvig
. [ Parkering
] [ Gronyta
[ Gérdsyta
[ Takyta
" Lastkaj
(] [ Torg

Ny s\

>z

Ortofoto 0,16m © Lantmateriet (2023)

Figur 3-2. Oversikt 6ver de tio delavrinningsormadena som bildas i planerad situation.
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3.2  Markanvandning

Tabell 3-1 beskriver befintlig och planerad markanvandning fér planomradet genom att redovisa markytornas
totala area, antagna avrinningskoefficienter samt reducerad area. Avrinningskoefficienter har valts enligt
Svenskt Vatten P110 med komplettering av rekommenderade varden fran StormTacs databas.

Tabell 3-1. Area, avrinningskoefficient och reducerad area for befintlig och planerad markanvandning.

_— - Area fore Area efter Reducerad area Reducerad area

Markanvandning Avrlnnlng[s_l](oeffl(:lent exploamg exploamg fore exploatering  efter exploatering
[ha] [ha] [ha] [ha]

Asfaltsyta 0,8 0,04 - 0,03 -
GC-vag 0,8 0,18 0,26 0,14 0,2
Grusyta 0,2 0,03 - 0,01 -
Gronyta 0,1 0,15 0,01 0,01 0,001
Gardsyta** 0,5 - 0,22 - 0,11
Lastkaj 0,8 - 0,07 - 0,06
Parkering 0,8 0,23 0,16 0,18 0,13
Takyta 0,9 0,51 0,47 0,46 0,43
Torg 0,8 0,06 0,05 0,05 0,04
Véag 0,8 0,14 0,11 0,12 0,09
Summa 0,75 (bef) | 0,78 (fram)* 1,35 1,35 1,0 1,05

*Viktad avrinningskoefficient
**Gardsytan inom kvarter antas besta av asfalt, grus och vegetation

Den reducerade arean, dvs. den del av ytan som bidrar till dagvattenflodet, 6kar marginellt (5 %) med den nya
markanvandningen eftersom stora delar av planomradet &r exploaterade och hardgjorda redan idag. Tillskottet
av gardsyta inom kvartersmark med antagen blandning av asfalt, grus och vegetation kompenserar delvis for
den okade hardgdérandegraden av grénytan norr om godsmagasinet samt boulebanan.

3.3 Dagvattenfléden

Tabell 3-2 redovisar beraknade dagvattenfloden vid ett 10- och 30-arsregn for befintlig och planerad situation
utan atgarder. For den senare har hansyn tagits till okade framtida floden i form av en klimatfaktor pa 1,25.
Areaberakningarna utgar fran markanvandningen och avrinningskoefficienterna som presenterades i avsnitt
3.2 och en rinntid p& 10 minuter enligt Svenskt Vattens (2016) minsta rekommenderade rinntid for
tatortsbebyggelse. Berékning av dimensionerande dagvattenfléde fore och efter exploatering gérs med hjalp
av rationella metoden enligt Svenskt Vattens publikation P110 (2016):

Gaim =A@ gk

dar:
qdim = dimensionerande flode [l/s] @ = avrinningskoef ficient [—] k = klimatfaktor
A = avrinningsomradets area [ha] iA = regnintensitet [l/s, ha]
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Tabell 3-2. Beraknade dagvattenfloden for befintlig och planerad markanvandning. DARO = delavrinningsomrade.

DARO Flode 10-érsregr_1 [I/s] fore Flode lo-érsregn_ [I/s] Flij.(_je 30-e°irsregn [I/s] Flode SO-érsregn_ [I/s]
exploatering efter exploatering fore exploatering efter exploatering
Al 37 14 54 20
A2 2 19 3 27
A3 - 30 - 43
B1 43 26 61 37
B2 18 28 26 41
B3 7 16 9 23
B4 74 55 106 79
B5 6 16 9 23
B6 34 72 49 104
C1 4 25 6 36
Summa 225 301 323 433

Da det inte sker nagra storre forandringar i hardgérandegraden efter exploatering beror den totala
flodesokningen framst pa tillskottet av en klimatfaktor, dvs. 6kade framtida floden. Flodet vid ett 10-arsregn
beraknas tka fran ca 230 till 300 I/s. Vid ett 30-arsregn beraknas flodet oka fran ca 320 till 430 I/s, dvs. bada
flodena 6kar med ungefar 30 %.

3.4  Erforderlig férdréjningsvolym

Fordrojningsvolymen motsvarar den volym vatten som ska férdrojas i en dagvattenanlaggning innan det
slapps till dagvattensystemet. Eftersom hardgérandegraden i planomradet inte 6kar namnvéart med den nya
exploateringen och planomradet ligger néra recipienten beddéms det inte uppsta nagon kapacitetsbrist i
dagvattennatet. Tillrécklig rening och darmed minskade utslapp av dagvattenféroreningar till recipienten blir
darfor huvudsyftet med dagvattenanlaggningarna i planomradet. Med ratt utformning kan daremot atgarderna
dven bidra med viss flodesutjamning vilket ar positivt pa langre sikt eftersom dagvattenflodena forvantas ka
pa grund av klimatférandringar.

Berakningen av erforderlig fordrojningsvolym utfors enligt foreslagen atgardsniva pa 10 mm och dar den
reducerade arean for anslutande yta multipliceras med erforderligt regndjup enligt nedan:

V=A-¢-d
dar:
V = erforderlig foérdréjningsvolym [m3]
A = area [m?]

d = regndjup [m]
@ = avrinningskoefficient [—]
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For att uppna atgardsnivan kravs en total fordrojningsvolym pé cirka 105 m3. Erforderlig fordréjningsvolym per
delavrinningsomrade efter exploatering redovisas i Tabell 3-3.

Tabell 3-3. Erforderlig fordréjningsvolym for planerad situation.

DARO Reducerad area [ha] fﬁrdrtijr:ifr?g;(sj\?(rjlligm [m?]
Al 0,05 5
A2 0,07 7
A3 0,11 11
B1 0,09 9
B2 0,10 10
B3 0,06 6
B4 0,19 19
B5 0,06 6
B6 0,25 25
C1 0,09 9
Summa 1,05 105

Den erforderliga fordrojningsvolymen for planomradet varierar mellan 5 och 25 m3. Delavrinningsomrade B6
som omfattar Torggatan och del av vastra kvarterets takyta har hogst fordrojningskrav.
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3.5 Fororeningsbelastning

Oversiktliga berakningar har utforts i databasen StormTac version 24.2.1 for féroreningsmangder och
fororeningskoncentrationer i dagvattnet fran planomradet fore och efter ombyggnad utan atgarder. StormTac

ar en dagvatten- och recipientmodell som bland annat anvands for att berakna fororeningstransport och
dimensionera dagvattenanlaggningar. Modellen innehaller typiska halter som &r specifika for respektive
markanvandning, och baseras pa flodesviktade provtagningar under langa perioder. | modellen anvands aven
arliga nederbo6rdsdata, area och volymavrinningskoefficient. | denna utredning antas arsnederbérden vara
680 mm/ar baserat pa dataserier med normalvarden for perioden 1991-2020 i Gnesta (SMHI, 2021) ganger en
korrektionsfaktor p& 1,1. Det finns manga osakerheter kring de typiska vardena varfor resultatet av
fororeningsberakningarna endast bor ses som en indikation pa forvantad paverkan fran féroreningar i
dagvattnet. | denna utredning beraknas fororeningspaverkan fran 13 amnen: fosfor (P), kvave (N), bly (Pb),
koppar (Cu), zink (Zn), kadmium (Cd), krom (Cr), nickel (Ni), kvicksilver (Hg), suspenderad substans (SS),
olja, polycykliska aromatiska kolvaten 16 (PAH16) och bens(a)pyren (BaP). Resultatet av berékningarna
redovisas i Tabell 3-4.

Tabell 3-4. Fororeningsmangder (kg/ar) och fororeningshalter (ug/l) i dagvattnet fore och efter exploatering utan rening.

Gron och réd markering anger om féroreningarna minskat respektive 6kat jamfért med befintlig situation.

FORORENINGSBELASTNING

FORORENINGSHALTER

Amne Befintliga mangder [kg/ar] Framtida mangder [kg/ar] Befintliga halter [ug/] Framtida halter [ug/l]
P 0,64 0,73 84 94
N 12 13 1600 1600
Pb 0,058 0,06 7,6 7,7
Cu 0,16 0,16 22 21
Zn 0,51 0,5 67 64
Cd 0,0034 0,0034 0,45 0,44
Cr 0,05 0,047 6,5 6

Ni 0,035 0,034 4,6 4,4
Hg 0,00026 0,00024 0,034 0,031
SS 320 320 42000 40000
Olja 3 3,2 400 410
PAH16 0,0025 0,003 0,32 0,38
BAP 0,00018 0,00017 0,024 0,022

Resultatet visar att féroreningsmangden i dagvattnet ékar for fosfor, kvave, bly, olja och PAH16 efter
exploatering och innan rening i dagvattenanlaggningar. Ovriga amnen minskar eller forblir oférandrade. Som
tidigare namnt uppnar Frosjon ej god kemisk status bland annat pa grund av det Gverallt 6verskidande amnet
kvicksilver och den ekologiska statusen bedéms som dalig pa grund av naringspaverkan. Det r darmed viktigt
att foreslagna dagvattenatgarder minskar utslappet av fosfor och kvave. Fosfor bedéms ¢ka bland annat pa
grund av tillkomsten av gardsyta, och darmed vegetation, som har hogst dagvattenhalt (220 ug/l) av

markanvandningarna i planomradet.
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4 Foreslagen dagvattenhantering

Foreliggande exploateringsforslag leder till ett forandrat fororeningsinnehall i dagvattnet. | framtiden vantas
aven klimatférandringar leda till 6kade dagvattenfléden vilket ocksé bor beaktas vid dimensionering av
framtida dagvattensystem. Nedan foljer forslag till en hallbar dagvattenhantering med hansyn till framtida
forutséattningar.

4.1  Principlésningar

De inledande principlésningarna beskriver och illustrerar vanliga satt att omhanderta dagvatten pa
kvartersmark och allmén plats.

4.1.1 Vaxtbaddar

Véxtbaddar (kallas éaven biofilter eller regnbaddar) &r planteringsytor med en ytlig fordréjningszon dar
dagvatten frdn omgivande hardgjorda ytor kan fordréjas, infiltrera och renas. Vaxtbaddar kan utformas pa olika
satt och anlaggs antingen upphdjda eller nedsankta (Figur 4-1). Upphdjda vaxtbaddar kan omhéanderta vatten
fran takytor via stuprér med utkastare medan nedsankta baddar aven kan ta emot ytlig avrinning med hjalp av
exempelvis slapp i kantstenen, brunnar och ranndalar. Refuger ar viktiga for trafiksékerheten men star ofta
oanvanda och kan darmed anvandas till dagvattenhantering (Figur 4-1).

Figur 4-1. Exempel pa vaxtbaddar i stads- och gatumiljo. Ovre till vanster: dagvatten fran parkeringsyta leds in i nedsank
vaxtbadd via 6ppningar i kantstenen. Foto WRS i Stockholm Vatten och Avfall (2023a). Nedre till vénster: outnyttjade ytor
som refuger kan anvandas till dagvattenhantering (Banach m.fl. , 2015). Hoger: upphéjd vaxtbadd som tar hand om
takdagvatten via husets stupror. Foto WRS i Stockholm Vatten och Avfall (2023a).
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Vaxtbaddar bestar av ett filtermaterial och i botten anlaggs en draneringsledning for att leda bort
Overskottsvattnet som inte tas upp av vaxterna. Bade filtermaterialet och vaxterna i vaxtbadden bidrar till att
rena dagvattnet och att uppratthalla infiltrationskapaciteten. Forutom att vara estetiska inslag i stadsmiljon kan
regnb&addar aven bidra till mervarden som framjandet av biologisk mangfald och forbattrad luftkvalitet
(Stockholm Vatten och Avfall, 2023a).

Vaxtbaddens kapacitet styrs av fordrojningsvolymen ovanpa badden samt baddens infiltrationskapacitet (Figur
4-2). Vid dimensionering av vaxtbaddar ar rekommendationen att hela den dimensionerande regnvolymen ska
rymmas i férdréjningsvolymen. Med ratt filtermaterial och tillracklig infiltrationskapacitet kan daremot ytbehovet
minska eftersom en del av nederbérden kan infiltrera nar regnet pagar (Stockholm Vatten och Avfall, 2023a).
Om tillracklig magasinvolym tillhandahalls kan vaxtbadden hjalpa till att buffra toppfléden i urbana omraden.
Detta behdvs dock inte for att uppna en tillracklig rening (Larm & Blecken, 2019). Vidare ar det viktigt att
dagvattenalaggningarna utrustas med en braddfunktion s& att &ven floden som 6verskrider atgardsnivan (10
mm i det har fallet) kan omhéandertas. Detta bidrar med robusthet och viktiga sdkerhetsmarginaler i framtidens
dagvattenforande system (Stockholm Vatten och Avfall, 2023a).

Oversvamningsskydd
(braddbrunn)

R
Fordréjningsvolym
djup 0,1-0,3 m (20,5 m)

Sandbaserad - g Tﬁ oo

Erosionsskydd

vaxtjord
(filtermaterial),
minst 0,5 m

Draneringslager

- \Dréneringsledning

Befintlig mark

Figur 4-2. Principskiss av nedsankt vaxtbadd med fordrojningsvolym ovanpa badden (vanster). Filterdjupet bor vara minst
500 mm och badden draneras till underliggande mark antingen genom perkolation eller via draneringsledning till
dagvattennatet. lllustration av WRS i Stockholm Vatten och Avfall (2023a). Hoger bild visar motsvarande system i upphojd
vaxtbadd. Illustration av Norconsult.

4.1.2 Infiltrationsstrak

Infiltrationsstrak kan anvandas for att fordroja, rena och avleda dagvatten i anslutning till bland annat gator,
vagar och parkeringsplatser (Figur 4-3). Strakens funktion liknar den for nedséankta vaxtbaddar dar bade
vaxtligheten och underliggande filtermaterial bidrar till att vattnet renas. Hit kan vatten avledas bade ytligt och
via ledningar frdn hardgjorda ytor (Stockholm Vatten och Avfall, 2023b).

Straket utformas som ett nedsankt dike med svagt sluttande slanter (hdgst tio grader = 1:6). Till skillnad fran
ett svackdike, som i normalfallet inte innehaller dranering, byggs diket upp av makadamfyllning i botten, foljt av
ett grusskikt, matjord och slutligen vegetation, lampligen gras (Figur 4-3). Ett dréneringsrér som ansluter till
dagvattennatet kan placeras i botten om underliggande mark har 1ag infiltrationsformaga. Nar dagvatten tillats
infiltrera i marken under straket fngas en hog andel partikelbundna fororeningar upp samtidigt som losta
fororeningar avskiljs i anlaggningen.
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Fordrojningsvolym
\ Matjordslager med gras

Oversvamningsskydd:
Brunnsintaget placeras
vid sidan och dver
botten pa straket

Overgangslager

Dréaneringslager

Geotextil Dagvattenbrunn med

vattenlas och sandfang

Dran-/dagvattenledning

Figur 4-3. Exempel pd infiltrationsstrak vid parkering (t.v.) samt principskiss (t.h.). Foto och illustration av WRS fran
Stockholm Vatten och Avfall (2023b).

Likt rekommendationen for vaxtbaddar bor hela den dimensionerande regnvolymen rymmas i dikets
fordrojningsvolym men tillracklig infiltration kan minska ytanspraket for anlaggningen (se principskiss i Figur
4-3). Nederbord som Overskrider magasinsvolymen och infiltrationskapaciteten behdver avledas till
dagvattennatet via till exempel en braddbrunn (Stockholm Vatten och Avfall, 2023b).

4.1.3 Skelettjord

Skelettjordar kan fungera som underjordiska magasin fér rening och férdréjning av dagvatten samtidigt som
de skapar goda forutsattningar for tradplantering i en annars hardgjord stadsmiljo (Figur 4-4). Dagvatten fran
ytor som vagar, tak, gardar, gangvéagar eller parkeringar kan ledas till skelettjordarna med ytlig avrinning eller
via brunnar och dréneringsledningar. Skelettjorden utgérs antingen enbart av grova fraktioner makadam (luftig
skelettjord) eller s& spolas matjord och/eller biokol in i halrummen mellan stenarna (vanlig skelettjord). Rening
uppstar nar dagvattnet rinner igenom de olika lagren i skelettjorden, dels genom att partiklar fastnar pa
stenarna och sedimenterar pa skelettjordens botten, dels genom tradens upptag av vatten och naringsamnen.

Porvolymen mellan stenarna mgjliggor vattenmagasinering och luftiga skelettjordar har bade hogre
volymkapacitet (30 % av den totala volymen) och hégre infiltrationskapacitet an vanliga skelettjordar men
samre formaga att fanga losta fororeningar. Vanliga skelettjordar med nedvattnad jord har Iag infiltrations- och
volymkapacitet (10 % av den totala volymen), men kan bidra till rening av I6sta foéroreningar. Finns ett
ytmagasin dkar daremot kapaciteten (Stockholm vatten och Avfall, 2023c). Skelettjordar bor konstrueras med
drénering om den underliggande marken bestar av till exempel lera eller berg som har lag
infiltrationskapacitet. Slutligen kan skelettjorden med férdel kombineras med ogddslad biokol som bland annat
fungerar som jordforbattringsmedel och som kan bidra till att binda naringsdmnen och minska néringslackage
(Larm & Blecken, 2019).
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Figur 4-4. Trad i skelettjord kraver liten yta ovan mark och kan bidra med bade férdréjning och rening av dagvatten. Foto
till vanster av Stockholm Vatten och Avfall (2023c). Principskiss av VA-guiden (u.a.) till hoger.
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4.2  Atgéardsforslag

Dagvattenatgarderna inom planomradet kan utformas pa olika séatt vad géller val av lésningar samt placering
och gestaltning. | det har skedet av utredningen syftar foreslagen systemldsning till att redovisa exempel pa
dagvattenatgarder som sakerstaller att tillracklig fordréjningsvolym och rening uppnar atgardsnivan pa 10 mm.
Forutom att hansyn har tagits till befintliga férutsattningar for dagvattenhantering (avsnitt 2) har forslagen aven
delvis beaktat placeringen av trad som finns redovisat i skissforslaget fran Kod arkitekter (2024). | senare
skeden, nar planomradets hojdsattning och eventuellt nya dagvattenledningar planeras mer detaljerat, bor
dagvattenhanteringen utredas vidare. Figur 4-5 redovisar féreslagen systemlosning for Gnestas
centrumkvarter och beskrivs nedan fér delomrade A, B och C.

@ Nya Coop }N\
'\ Centrumfastigheten
@ Parkering

__1 Planomradesgrans
[ ARO planerad

—> Flodesvéag ytavrinning

Dagvattenldsningar

B3 Skelettjord
E= Infiltrationsstrak

Planerad markanvandning
[ ] GCvag

[ vag

[ Parkering

[] Gronyta

[ Gérdsyta

[ Takyta

Lastkaj

[ Torg

Ortofoto 0,16m © Lantméteriet (2023)

Figur 4-5. Principforslag for dagvattenatgarder for ny detaljplan i Gnestas centrumkvarter. Foreslagna
dagvattenanlaggningar ar markerade med gréna polygoner och avvattningsvagar med bla pilar. For beskrivning av
erforderliga volymer och ytansprak hanvisas till Tabell 4-1 och Bilaga 2.

Dagvattenlosningar kan dimensioneras pa olika satt och med varierande grad av komplexitet. | det har skedet
har ytanspraket pa vaxtbaddar och infiltrationsstrak oversiktligt beraknats med hansyn till anlaggningarnas
fordréjningsvolym samt filtermaterialets dréanerbara porositet. Det senare anger andelen porer som ar
tillganglig for tillfallig dagvattenmagasinering och forutsatter att infiltrationsformagan uppréatthalls genom god
skotsel. Dimensionering av skelettjordar tar enbart hansyn till porositeten. Till exempel innebar en porositet pa
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30 % att en 15 m3 (1x3x5) stor skelettjord kan magasinera 5 m? dagvatten. Ofta sker en avvagning mellan
anlaggningens vattenhallande kapacitet (h6g porositet) och reningseffekt (Iag porositet). Eftersom
huvudfokuset med de foreslagna atgarderna ligger pa rening gors ett konservativt antagande och i férsta hand
foreslas skelettjord med nedspolad jord som har en dimensionerande porositet pa ungefar 10 % (RISE, 2023)
i delavrinningsomrade A3 och B5. Dessa tar daremot framst hand om takdagvatten som normalt sett ar mindre
fororenat (under forutsattning att ratt byggmaterial anvands). Lagre porositet sker dock pa bekostnad av
ytanspraket och i Torggatans fall kravs en hdgre porositet (20 %) for att uppnd atgardsnivan pa grund av
platsbrist. Antagen utformning samt ytansprak redovisas i Tabell 4-1.

Tabell 4-1. Foreslagna dagvattenlsningar for avrinningsomrade A1-C1 samt dagvattenlésningarnas fordrojningsvolym,
utformning och ytansprak.

R Erforderlig Djup ytmagasin Djup Draner'bar >
DARO Dagvattenlosning fordrojningsvolym [m?] [m] filtermaterial [m] por[g)/(?]ltet Area [m’]
Al Nedsénkt véxtbadd 5 0,2 0,5 20 16
A2 Nedsé&nkt véxtbadd 7 0,2 0,5 20 22
A3 Skelettjord 11 - 1 10 105
B1 Nedséankt vaxtbadd 9 0,2 0,5 20 30
B2 Nedsé&nkt véxtbadd 10 0,2 0,5 20 32
B3 Nedséankt vaxtbadd 6 0,2 0,5 20 20
B4 Nedsé&nkt vaxtbadd 19 0,2 0,5 20 63
B5 Skelettjord 6 - 1 10 60
B6 Skelettjord 25 - 1 20 127
C1 Infiltrationsstrak 9 0,2 0,5 20 29

Av de foreslagna atgarderna upptar arean for dagvattenldsningarna hogst ytansprak for delavrinningsomrade
B6 dit bland annat Torggatan tillhér.

4.21 Delomrade A

| delomréade ALl foreslas en vaxtbadd vid Vastra Storgatan med ungefar samma area som en parkeringsruta.
Badden kan anlaggas i en refug enligt Figur 4-1 och vid skevning av parkeringsytan sdderut kan dagvatten
rinna ytligt in i anlaggning via brunn eller slapp i kantstenen. Vid eventuell platsbrist sdder om
kundparkeringen kan mdjligheten att leda delar av GC-banan och/eller parkeringen norrut till en befintlig
gronyta undersokas. Har foreslas en vaxtbadd som dven kan omhanderta dagvatten fran personalparkeringen
och bakgarden med lastkaj for lastbilar. Ytorna bor skevas nordvast och kantsten anlaggas mot grénytan i norr
for att undvika att vattnet infiltrerar pa Trafikverkets mark. Vidare foreligger alltid krav pa oljeavskiljare
alternativt anlaggning med oljeavskiljande funktion vid parkeringar. Det ar &ven viktigt att vaxtbaddarna
utformas sa att provtagning av utgadende vatten kan utforas. Dartill maste agandeférhallanden pa
anlaggningarna framga. Exempelvis maste agaren till en parkering dven ha dgandet och underhallet av en
anlaggning med oljeavskiljande funktion. Ska ytterligare fastighetségare nyttja samma anlaggning boér en
gemensamhetsanlaggning skapas for att ge forutsattningar for att drift- och underhall samt en rimlig
kostnadsfordelning for detta sékerstéalls.
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Vinterférhallanden som isbildning och vagsalt kan paverka reningen i dagvattenanlaggningarna till viss del
men Over lag fungerar biofilter ven i kallare klimat. Kapaciteten i biofilter kan 6kas genom att grévre
filtermaterial anvands, vilket medfor att biofiltret klarar vintern béttre (Larm & Blecken, 2019).

| A3 foreslas takdagvattnet frdn Coop-hallen, tillsammans med GC-vagen, ledas till trad i skelettjord.
Skelettjorden kan férlaggas i moébleringszonen mellan GC-banan och bilvdgen och kan darmed bidra till 6kad
trafiksakerhet. | Figur 4-5 ar skelettjordens yta schematisk inritad med en bredd pa ungefar 2 m vilket lamnar
ungefar 3 m till Coops fasad. Ett sékert och tillrackligt brett gaturum bor faststéllas i senare skeden och likasa
art och antal trad fér goda vaxtférutsattningar.

4.2.2 Delomrade B

| delomrade B1-B4 foreslas nedsankta vaxtbaddar med varierande férdrojningsvolym (~20-60 m3) beroende
pa storleken pd avrinningsomradet. | det har fallet gar gransen mellan kvartersmark och gatumark strax
utanfor fasaden av byggnaderna. Det medfér att regnvatten som faller p& sadeltaken som vetter mot gatorna
inte alltid kan avledas till kvarterets innergard. | denna utredning antas att ungefar halften av dagvattnet fran
takytorna kan tas omhand lokalt inom kvarteret och resten pa omkringliggande gator eller torg. Det ar &nnu
osédkert om det planerade torget ska utgdra kvartersmark eller allman platsmark.

| B1 ar innergarden upphdjd och garage forlaggs i markplan. En gron innergard har manga fordelar ur
vistelsesynpunkt. Vegetationen, liksom dagvattenatgarder, kraver att hansyn tas till bland annat takavvattning
och dréanering, laster samt god skétsel och drift. Med hansyn till lasten rekommenderas pimpstensjord i
vaxtbaddarna eftersom det bade har god vattenhallande forméga och ar ett latt vaxtsubstrat.

Vaxtbadden som foreslas langs fasaden av befintlig byggnad i B3 &r ndgot 6verdimensionerad da den raknar
med bidraget fr&n norra delen av Véastra Storgatan. | sjalva verket rinner dagvattnet dsterut har och bedéms
inte vara hanterbart inom planomradet. Ytan som inte kan hanteras ar ungefar 75 m2 stor.

| B5 och B6 foreslas trad i skelettjord, aven i enighet med Kod arkitekters skissforslag (2024). Skelettjorden i
korsningen Vastra Storgatan/Tingshusgatan foreslas omhanderta takdagvatten fran den norra och dstra delen
av kvarteret. Det ar daremot viktigt att anlaggningen inte blockerar avrinningsvagen mellan huskropparna da
saker bortledning av vatten fran innegarden ar vasentligt under ett skyfall. | B6 skevas Torggatan nordvést mot
skelettjordar i utrymmen mellan fickparkeringarna. Aven halften av takytan pa det véastra kvarteret kan ledas till
skelettjorden via stuprér med utkastare. Ytanspraket baseras pa en porositet pa 20 %. Trots att
reningsférmagan av l6sta fororeningar &r mindre &n en skelettjord med nedspolad jord (10 % porositet) &r den
hogre infiltrationsformagan positiv ur ett fordréjningsperspektiv da det kan hjalpa till att avlasta lagpunkten
sydvast pa Torggatan (mer detaljer om skyfall ges i avsnitt 5).

4.2.3 Delomrade C

Den privata parkeringen i delomrade C foreslas hojdsattas sa att dagvattnet fran den asfalterade ytan
avvattnas mot ett infiltrationsstrak. For att uppna god reningseffekt bor straket utformas med svag lutning, tat
grasvaxt och ett underliggande filtermaterial. For att undvika staende vatten bor straket aven forses med
dranering dd marken bestar av lera med lag infiltrationsférmaga. Enligt Gnesta kommuns bestammelser maste
parkeringens avvattning vara ansluten till en oljeavskiljande funktion. Beroende pa 6nskad reningseffekt kan
detta antingen ske enbart i infiltrationsdiket (ca 70 % reningseffekt av olja enligt StormTacs databas v.2024-
05-27) eller i en efterfdljande oljeavskiljare (motsvarande 80 % reningseffekt). Oljeavskiljare renar dagvattnet
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fran olja och andra petroleumprodukter och god skétsel och regelbunden tomning sakerstaller effektiv rening.
Samma principer géller kring agandeforhallanden, vinterférhallanden samt férutsattningar for provtagning och
drift- och underhall som parkeringen i delomrade A. | Figur 4-5 &r infiltrationsstraket schematiskt utritat med en
bredd pa 1,5 m vilket medfor flytt eller andra justeringar av de planerade parkeringsplatserna som redovisades
i Figur 1-2. Mer detaljerad utformning boér ta hansyn till rekommenderad bottenbredd och slantlutning av diket.
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4.3 Bedomd effekt av dagvattenatgarder

Med foreslagna atgarder minskar flodet till dagvattennatet eftersom planomradet saknar fordréjningsatgarder
idag. Aven féroreningsbelastningen pa recipienten Frosjon minskar efter exploatering jamfort med befintlig
situation (Figur 4-2). Det bor dock uppmarksammas att StormTac-berakningarna bygger pa schablonvarden
och modellen tar inte hansyn till lokala forhallanden vare sig plats- eller tidsmassigt.

Tabell 4-2. Féroreningsméangder och féroreningshalter i dagvattnet fran utredningsomradet, fére och efter exploatering
med rening i foreslagna dagvattenlésningar. Jamforelsekolumnen (Skillnad %) redovisar den procentuella reduceringen av
mangderna och halterna (gron markering).

FORORENINGSMANGDER FORORENINGSHALTER

e | Selniia, - Famidanneser yiinagpg | Belse  Famidanae  gyinag g

0,64 0,37 -42 84 47 -44
N 12 5,9 -51 1600 750 -53
Pb 0,058 0,017 -71 7,6 2,2 -71
Cu 0,16 0,061 -62 22 7,8 -65
Zn 0,51 0,13 -75 67 17 -75
Cd 0,0034 0,0007 -79 0,45 0,09 -80
Cr 0,05 0,019 -62 6,5 2,5 -62
Ni 0,035 0,011 -69 4,6 1,5 -67
Hg 0,00026 0,00014 -46 0,034 0,018 -47
SS 320 110 -66 42000 14000 -67
Qil 3 0,89 -70 400 110 -73
PAH16 0,0025 0,00063 -75 0,32 0,08 -75
BAP 0,00018 0,000063 -65 0,024 0,008 -67

| den foreslagna systemldsningen uppnas en reningseffekt som reducerar mangderna och halterna av
samtliga berédknade d&mnen jamfort med befintlig situation. Storst forbattring sker for kadmium som reduceras
med 79 %. Med hansyn till Frésjons nuvarande status minskar naringspaverkan fran fosfor och kvéave fran
planomradet samt belastningen fran det dverallt dverskridande amnet kvicksilver. Exploateringen i Gnestas
centrumkvarter med planerade reningsanlaggningar bedéms darmed inte férsamra Frosjons majligheter att na
MKN.

Enligt VISS (2023) ar mojligt atgardsbehov for dagvatten i Frosjon 49 kg/ar for fosfor och 100 kg/ar for kvave.
Forbattringen inom planomradet motsvarar darmed endast en liten del (0,6 % resp. 6 %) av det totala
atgardsbehovet for fosfor och kvave. Dessutom kan majligheten att uppn& MKN aldrig forbattras sa lange
halterna ut frAn planomradet ligger 6ver gransvardet for MKN. Till exempel &r den uppmatta medelfosforhalten
i Frosjon 65 pg/l, vilket ger en otillfredsstallande status enligt VISS (2023). Referensvérdet, dvs. halten fosfor
for ett av manniskan opaverkat tillstdnd for vattenférekomsten, ar beraknat till 17,7 pg/l vilket kan jamforas
med den utgdende halten pa 47 pg/l fosfor frAn planomradet. Samtidigt ar det viktigt att uppmarksamma
planomradets lilla andel av Frosjons totala avrinningsomrade (0,04%) och for att majligheten att uppnd MKN
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ska forbattras kravs atgarder pa flera hall och med hansyn till fler diffusa kallor som jordbruk och enskilda
avlopp. Slutligen bor dagvattenlésningarna som foreslagits i denna utredning ses som minimumkraven for att
uppna atgardsnivan p& 10 mm. Med hansyn till projektets omfattning bor arbetet med Gnesta centrumkvarter
efterstrédva en hog miljoambition och om planen medger bor ytorna for dagvattenhantering maximeras for annu
hdgre reningseffekt.
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5 Oversvamningsrisker

5.1 Kand déversvamningsproblematik

En oversiktlig analys av befintlig skyfallssituation inom utredningsomradet har utférts med hjalp av det
statistiska verktyget Scalgo Live. | modellens indata anges nederbérdsmangden i millimeter. Det innebéar att
den volym vatten som avrinner eller samlas pa en yta kan vara samma for regn med olika aterkomsttider
beroende pa regnets varaktighet. SMHI:s (2023) definition av ett skyfall & minst 50 mm regn pa en timme eller
minst 1. mm pad en minut. | denna analys redovisas lagpunkter och potentiella 6versvamningsrisker vid ett

50 mm regn.

| Scalgo bidrar all nederbord inom ett avrinningsomrade till dagvattenflodet vilket ansamlas i lagpunkter i
terrangen. Nar en l&gpunkt nar sin troskelniva rinner vattnet vidare och fyller pa lagpunkten nedstroms, tills
vattnet nar avrinningsomradets slutliga recipient. Scalgo tar hansyn till variationer i infiltration och ledningsnét
med avseende pa regnmangd men inte med hansyn till avrinningsforloppet 6ver tid. | modelleringen har
schablonmassiga avdrag gjorts for infiltration och ledningsnat enligt den traditionella sa kallade
kurvnummermetoden. | Figur 5-1 redovisas ett skyfallsscenario med 50 mm nederbérd for befintlig situation.

i Vastra
Storgatan

Torggatan

Det &r viktigt att framkomlighet till och frdn planomrédet

pa huvudgatorna Vastra Storgatan och Torggatan sakras,
dvs. det maximala vattendjupet bor inte Gverstiga 20-30
cm.

Vatten riskerar att bli stdende langs husfasader vilket kan
- orsaka skador pé& byggnader och kallare.

Figur 5-1. Vattendjup vid ett 50-mm regn fran Scalgo Live med schablonmassigt avdrag for ledningsnat och infiltration.
Maximala vattendjup ar utmarkerade i lagpunkter i och omkring planomradet. En profil éver befintlig hojdsattning (m) pa
Mariestromsgatan redovisas i gront.
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Néar dagvattensystemet Gverbelastas avrinner vattnet pa markytan i stéllet och det kan orsaka lokala
oversvamningar vilka ofta ar forenade med stora kostnader och framkomlighetsproblem. Det forekommer ett
antal lagpunkter inom centrumfastigheten med ett maximalt vattendjup p& mellan 15 och 30 cm. Boulebanan
utgor aven en del av en storre lagpunkt med maximalt vattendjup om 60 cm.

Befintliga byggnader riskerar stdende vatten langs husfasader (markerat i orange i Figur 5-1) vilket kan orsaka
skador pa byggnaden och kallare. Det ar troligt att marken blir mattad vid skyfall, men dagvattenatgarderna
som foreslas i denna utredning har &nda majlighet att fordréja och forsena tidpunkten da ledningssystemets
fulla kapacitet nas. Trots att de maximala vattendjupen bor tolkas med forsiktighet finns det aven en risk att
djupet och utbredningen av lagpunkterna pa Vastra Storgatan (20 cm) och Torggatan (15 cm) paverkar
framkomligheten for utryckningsfordon till och fran planomradet. Fér att mojliggora en raddningsinsats eller
sjukvardsinsats stalls det krav i plan- och bygglagen (Boverket, 2023) pa att tomter ska forses med
anordningar som tillgodoser kravet pa framkomlighet for utryckningsfordon. Kravet pa maximalt vattendjup kan
variera men ligger ofta runt 20-30 cm. Rinnvagarna som fyller upp lagpunkterna pa Vastra Storgatan och
Torggatan kommer daremot framst utanfor planomradet och bedéms inte enbart kunna avlastas med hjalp av
exploateringen av centrumkvarteret. Har kravs darmed andra, uppstroms atgarder utanfor planen.

Skyfallssituationen har bland annat uppmarksammats i Gnestas vattentjanstplan och i en lagpunktskartering
av Lansstyrelsen i Sodermanlands lan fran 2013. Studien undersokte ytavrinningsforhallanden baserat pa
detaljerad landskapsinformation och med hjalp av en GlS-analys. Enligt denna studie motsvarar 46 mm pa en
timme i ett framtida klimat (2071-2100) en aterkomsttid p& ungefar 20 ar i Gnesta kommun. Studien belyser
aven vikten av kulverteringen for att undvika vattensamlingar norr om Vastra Storgatan och att skyfallsvatten i
centrala Gnesta har potential att ledas till Frosjon (Lansstyrelsen i Sédermanlands lan, 2013).

5.2  Hantering av skyfall

Hojdsattning av omradet bor utformas sé att markéversvamning med skador pa byggnader undviks dven vid
stdrre regn. Tomtmark bor generellt hojdséttas till en hdgre niva an anslutande gatumark for att en
tillfredsstallande avledning av yt- och draneringsvatten samt spillvatten skall kunna erhallas, se Figur 5-2.
Normalt féreslas lagsta golvniva inte understiga 0,5 m 6ver marknivan vid forbindelsepunkt for dagvatten, i
enlighet med Svenskt Vatten Publikation P105 (2011). Bade ytor for dagvattenhantering och andra gronytor

gl
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Figur 5-2. Principskiss for héjdsattning (lllustration: Norconsult).
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Utéver markens hojdsattning kan placering och utformning av byggnader samt méjligheten att skapa
oversvamningsytor undersdkas (Lansstyrelserna, 2018). Hojdsattning kan dven anvandas for att trygga vagar
som behover vara framkomliga. Lansstyrelsen (2018) anser att skyfallsatgarder s& langt som mojligt behover
regleras pa plankartan eller pa annat satt sakerstallas innan planen antas. Om en atgard behover genomforas
utanfor planomradet for att gora bebyggelsen lamplig behdver kommunen visa hur detta ska sakerstallas.

Planerad héjdsattning har inte funnits att tillga vid denna éversiktliga skyfallsanalys men exploateringen antas
inte forsamra befintlig skyfallssituation da hardgérandegraden och kvartersstrukturen bibehalls i stort.
Generellt sett bor avrinningsstrak pa markytan sakras och héllas 6ppna for att skapa effektiva
avrinningsvagar, framfor allt inom centrumkvarteret dar skyfallsvatten samlas i lagpunkter idag. Méjligheten att
skapa en ytlig skyfallsled pa Mariestromsgatan bor undersokas for att leda skyfallsvattnet fran den instangda
lAgpunkten sydvast om planomradet mot kulverten och Frosjon. Denna atgard kraver daremot stora ingrepp i
hojdsattningen eftersom Vastra Storgatan ligger hogre an Torggatan och det finns en hojdrygg pa& ungefar en
meter pa Mariestromsgatan, hojdprofil 6ver gatan redovisas i Figur 5-1. For att sékerstélla tillracklig avledning
och undvika att vatten samlas pa torgytan kravs dessutom lamplig langslutning och utformning av kantsten
langs gatan. En sadan I6sning skulle paverka foreslagen dagvattenhantering for delomrade B2 som, liksom
idag, antas rinna soderut i planerad situation. Oljeavskiljare som kravs for planerade parkeringsytor far inte
heller riskeras att skoljas ur vid skyfall. Dagvatten- och skyfallsatgarderna maste darmed planeras i
samforstdnd med varandra.

Underjordiska losningar for att hantera skyfall kan ocksa évervagas. En uppdimensionering av
dagvattenledningarna i Mariestromsgatan kan vara en I6sning foér att omhanderta storre vattenmangder an
idag. P& ett liknande satt kan en skyfallstrumma magasinera och leda bort storre floden. Storlek och placering
pa sadana losningar rekommenderas att undersodkas i en detaljerad skyfallskartering i samband med
hojdsattningen av planomradet. Med hansyn till omkringliggande hojdnivaer, anlaggningskostnader,
klimatpaverkan och méjligheter till mervarden rekommenderas daremot forst och framst 6ppna, naturbaserade
l6sningar. Losningar utanfor planomradet, exempelvis majligheten att anlagga en 6ppen skyfallslésning i
lAgpunkten i Thuleparken, kan darmed understkas (markerat i Figur 5-1).
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6 Slutsats

Nedan presenteras slutsatser och rekommendationer for féreslagen dagvattenhantering inom
utredningsomradet.

Ombyggnationen av centrumkvarteret i Gnesta leder till att hadrdgorandegraden dkar med 5 %.

Flodet vid ett 10-arsregn beréknas oka fran ca 230 till 300 I/s. Vid ett 30-arsregn berédknas flodet 6ka
frén ca 320 till 430 I/s. Bada flodena 6kar med ungefar 30 %, framst p& grund av tillskottet av en
klimatfaktor.

Enligt faststallt reningskrav ska 10 mm regn per reducerad area hanteras vilket betyder att en volym
om minst 105 m? ska kunna magasineras inom planomradet.

Dagvatten som uppkommer inom planomradet foreslas fordréjas och renas i nedsankta vaxtbaddar,
skelettjordar samt infiltrationsstrak. Med foreslagen, 6versiktlig dimensionering av atgarderna varierar
atgardernas ytansprak mellan ungefar 20 och 130 m2.

Efter rening av dagvattnet bedoms fororeningspaverkan fran planomradet pa recipienten Frosjon
minska jamfort med idag. Med hansyn till Frosjons nuvarande status minskar naringspaverkan fran
fosfor och kvéave fran planomradet samt belastningen fran det 6verallt Gverskridande &mnet
kvicksilver. Exploateringen i Gnestas centrumkvarter med planerade reningsanlaggningar bedéms
darmed inte forsamra Frosjons mojligheter att na MKN. Forbattringen inom planomradet motsvarar
daremot endast en liten del (0,6 % resp. 6 %) av det totala atgardsbehovet for fosfor och kvave i
Frosjon. For att ytterligare minimera dagvattenflédet bér planen maximera andelen genomsléappliga
ytor.

Utredningen har uppmarksammat en risk for stdende vatten langs husfasader vilket riskerar skador pa
byggnader. Det bedéms aven finnas en risk for framkomlighetsproblem pa huvudgatorna Véastra
Storgatan och Torggatan och den sédra planerade parkeringen ar sarskilt utsatt under ett skyfall.

Planerad hojdsattning har inte funnits att tillgd men exploateringen antas inte forsamra befintlig
skyfallssituation da hardgorandegraden och kvartersstrukturen bibehalls i stort. Féreslagna
dagvattenatgarder bedéms vara positiva ur skyfallsynpunkt eftersom mer vatten tillats infiltrera an
idag. Med hansyn till den befintliga skyfallsproblematiken och planens omfattning finns mdjlighet till
synergieffekter mellan planerad hojdsattning och minskad skyfallspaverkan i och omkring
planomradet.

For vidare utredning rekommenderas att mer detaljerad utformning (dimensionering, filterval, placering) av
samtliga dagvattenldsningar studeras, och i samordning med utformningen av gatorna i planomradet. Det ar
dven viktigt att sakerstalla att skyfallsfrdgan (stdende vatten langs husfasader, framkomlighetsproblem) kan
l6sas inom planomradet eller langre uppstroms. Till exempel kan hojdséattning av Mariestromsgatan och
underjordiska eller 6ppna skyfallsatgarder undersiékas i en detaljerad skyfallsutredning.
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